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Resumen

El presente trabajo busca comparar diferencias en longitudes obtenidas a través de uso de
herramientas SIG para el proceso de digitalizacién de la malla vial terciaria de las veredas
El Buco, Irlanda y Berlin en el PNN Nevado del Huila y la capa desarrollada por el IGAC a
escala 1:100.000 de la red vial terciaria establecida en el area de influencia del poligono
seleccionado para el area de estudios, y el cual fue establecido a través de imagen satelital
LANDSAT obtenida de la plataforma VERTEX de la NASA. Los resultados reflejan una
diferencia alrededor del 34%, siendo necesario que las entidades encargadas del proceso
cartografico realicen la actualizacion de la informacion vial con el fin de mejorar el acceso
para turistas y pobladores locales, quienes son la poblacién que hace influencia en la zona y

gue permitira mejorar las condiciones econdmicas de las comunidades.

Palabras Clave: Digitalizacion, capas viales, SIG.

Abstract

The present work seeks to compare differences in lengths obtained through the use of SIG
tools for the digitalization process of the tertiary road mesh of the El Buco, Ireland and Berlin
paths in the Nevado del Huila PNN and the layer developed by the IGAC at scale 1: 100,000
of the tertiary road network established in the area of influence of the polygon selected for
the study area, and which was established through a LANDSAT satellite image obtained
from NASA's VERTEX platform. The results reflect a difference of around 34%, making it
necessary for the entities in charge of the cartographic process to update the road
information in order to improve access for tourists and local residents, who are the
population that influences the area and that will improve the economic conditions of the

communities.



Key Word: Digitization, road layers, SIG.



1. Introduccién

El desarrollo vial de un pais es un objetivo primordial para el crecimiento econémico
desde el nivel local, regional y nacional, puesto que permite la conexién de las diferentes
zonas en las cuales se desarrollan actividades productivas, de expansion urbanay
comercial, facilitando los desplazamientos de cada lugar, logrando la reduccion de tiempo y
costos, con conexiones similares en funcionamiento a las arterias que existen en el sistema
circulatorio, ya que permiten el flujo y transito de una poblacién a otra sin importar la

distancia a la que se encuentren.

En la antigiiedad el expansionismo de las civilizaciones cre0 la necesidad de
intercomunicar territorios para mejorar los procesos comerciales y de ampliacion de urbes,
siendo necesario crear espacios destinados para la movilizacién de tropas, carretas y
demas medios de transporte de la época, garantizando un menor desgaste mecanico —
humano y disminuyendo los tiempos de recorrido de una poblacion a otra. Es de resaltar
gue una de las civilizaciones con mas desarrollo tecnolégico de la historia a nivel vial fue la
Romana, ya que en su mision de expansion por el territorio requirié desarrollar grandes
carreteras para comunicar el imperio, desde su centro en la peninsula italica, hasta los
terrenos balticos con infraestructuras disefiadas para resistir, con una buena vida util y el
menor requerimiento de mantenimientos, las cuales también fueron claves para los
acuerdos comerciales entre sus aliados, protectorados y facciones interesadas en el

intercambio de materias primas.

Para Colombia, el desarrollo de la malla vial ha presentado un avance tecnolégico
reducido en comparacion con los paises vecinos como Ecuador y Brasil, con déficit de
infraestructura vial para la intercomunicacion del territorio nacional, lo cual genera una
enorme afectacion a la apertura y desarrollo econdmico, incrementando los retos a nivel de

globalizacién. De acuerdo con lo expresado por (Acosta, 2017) en Colombia se presentan



grandes desventajas como la ausencia de autopistas de mas de dos carriles y una malla vial
con pocas mejoras a hivel de ampliacion, tanto en las urbes de enormes proporciones como
a nivel rural; se resalta en mayor medida la preponderancia de vias de dos carriles a lo largo
del territorio, con deficiencias a nivel estructural del pavimento en los diferentes sectores
(Urbano y Rural), y sumado al hecho de encontrar sélo un 20% de vias pavimentadas en el
pais con respecto al total de la red nacional, segun estadisticas arrojadas por el
Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y el Ministerio de Transporte, muestran con

gran facilidad el retraso del desarrollo vial del territorio nacional.

La red terciaria del Pais es uno de los eslabones méas importantes para el desarrollo
rural, puesto que son el medio que permite la comercializacion de los insumos y productos
de las labores del campo, las cuales son fundamentales para el crecimiento del PIB, y que
de acuerdo a lo observado en el transcurso inicial de la emergencia sanitaria vivida en el
2020 por cuenta del Covid-19, la produccion de alimento fue un apoyo para resistir el
declive econdmico causado por las cuarentenas decretadas por el Gobierno en todo el
territorio nacional. Otro de los aspectos a resaltar, es la importancia de estas vias para el
acceso a las zonas de proteccion ambiental, ya que de su estado depende el traslado de
turistas y entidades territoriales?, los cuales dinamizan un nicho social y econémico,
igualmente garantizan un cuidado de zonas de importancia ambiental como lo son los
Parques Naturales, Santuarios de Fauna y Flora, Reservas Ambientales, Humedales y

Paramos entre otros tipos de ecosistemas.

Una de las apuestas del Departamento del Huila, es el fortalecimiento del ecoturismo en
Parques Naturales, con el fin de realizar una muestra de la gran variedad ecosistémica de la
region, para la generacion de conciencia y con el fin de resaltar la importancia del cuidado

de estos medios naturales; pero uno de los mayores inconvenientes que se tiene para el

1 Son entidades territoriales los departamentos, los distritos, los municipios y los territorios indigenas. La ley podra darles el caracter de
entidades territoriales a las regiones y provincias que se constituyan, en los términos de la Constitucion y la ley.
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desarrollo de esta propuesta es el estado vial para su acceso, ya que estas vias terciarias
son encargadas a los gobiernos territoriales, quienes en su plan de gobierno relevan u
olvidan la importancia de mejorar las condiciones de estas vias, dejando a la suerte las
condiciones de acceso de pobladores y empresas que subsisten del turismo. El parque
Natural Nevado del Huila es una zona de alto atractivo ecoturistico, debido a sus
condiciones de exuberancia a nivel paisajistico y condiciones climéticas que impulsan a
investigadores, académicos, deportistas extremos y turistas a participar de una experiencia
Unica, pero que debido a su dificultad de acceso los costos de transporte incrementan
enormemente los gastos a surtir al momento de participar en la actividad turistica. Es por
esto, que como propuesta del presente ensayo o trabajo de grado se tiene como fin
actualizar digitalmente la malla vial de la zona de influencia del Parque Natural Nevado del
Huila, veredas (Buco, Irlanda y Berlin) a través del uso de herramientas SIG, el cual sera un
insumo fundamental para la toma de decisiones por parte de las entidades del gobierno a

nivel nacional, departamental y municipal.
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2. Planteamiento del Problema

La llegada de las herramientas SIG a Colombia, significé un cambio enorme de las
condiciones de actualizacion cartografica, ordenamiento territorial, planificacion del territorio
y toma de decisiones para las entidades territoriales, debido a que su practicidad y facilidad
agilizan la informacion y reducen los costos de desarrollo de actualizaciones de inventarios
de los diferentes bienes de un territorio. Es de resaltar, que los inventarios viales han
presentado un enorme retraso de actualizacion por parte de las entidades del estado;
puesto que no se tiene claridad en cabeza de quien recae la responsabilidad del
mantenimiento de la via, y como consecuencia se ha dejado entrever la importancia de la
generacion cartografica del estado actual de cada una de las vias en sus tres niveles
(Primaria, Secundaria y Terciaria), con el fin de tomar decisiones que garanticen su buen

estado.

Para el caso de las vias Primarias y Secundarias encontramos un nivel de estudio mas
detallado por su importancia para las ciudades principales y el uso constante de los medios
de transporte comercial, privado y publico, generando actualizacién del estado de las vias a
través de mapas y guias de ubicacion fisica o digital, ya sea por medio del uso de (GPS) o
herramientas de posicion que facilitan la toma de decisiones a los conductores de vehiculos
automotores en tiempo real, sin embargo, la actualizacion digital de las vias terciarias
presenta un desinterés generalizado, dadas las condiciones del estado vial, distancias de
desplazamiento y gastos inherentes del proceso de georreferenciacion y levantamiento real

de las vias.

En el Departamento del Huila a nivel territorial y en el IGAC a nivel nacional,
encontramos informacion digital de las vias terciarias, con algunas diferencias entre los
niveles de detalle de escala al momento de la digitalizacién, puesto que sus proyectos de

actualizacion se basan a 1:100.000 generando una mayor cobertura de &rea, pero un menor
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detalle de la zona, siendo esta base cartografica la Unica disponible para implementar en la
zona rural y ambiental, creando vacios de gran envergadura para la toma de decisiones

tanto publicas como privadas.

El parque Natural Nevado del Huila, por su importancia regional para la generacion de
ecoturismo, se convierte en un ideal de proyecto para realizar la actualizacion de las vias
terciarias en un mayor nivel de detalle, por las cuales se accede a su area de interés, y
como también ayudaria a caracterizar de manera precisa el estado en el que se encuentran,
el nimero de pobladores, la diversidad de cultivos y el &rea a proteger; esto con el fin de
resolver los inconvenientes de informacion actual que tienen las entidades territoriales para
priorizar sus planes de gobierno en base a una propuesta ecoturistica y que indirectamente
impactaria a la economia local al proyectar el mejoramiento vial con informacion precisa y
real. Es por esto que se requiere plantear la siguiente pregunta ¢ La Base de Datos digital

actual de la malla vial terciaria es acorde a la realidad?
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3. Justificacion

La actualizacion cartogréafica en Colombia es una de las principales metas que se tiene
trazada por cada una de las entidades encargadas del proceso de ordenamiento y
planificacion del territorio, conforme a que la introduccion del SIG facilité el desarrollo de
esta actividad y como también la aplicacién de nuevas técnicas de georreferenciacion que
mejoraron considerablemente la precision de los mapas teméaticos y demas sistemas de
ubicacién; sin embargo, esta tarea por la dimension del territorio nacional, genera
necesidades importantes de recurso humano calificado y herramientas de computo, con el
fin de administrar la enorme cantidad de datos que se produce de cada una de las
actividades de digitalizacion y actualizacién de informacion; siendo este inconveniente, una
barrera constante desde el nivel nacional hasta municipal, ahora bien, a través de los
Planes de Ordenamiento Territorial y demas herramientas de planeacién se ha ordenado
establecer memorias cartogréficas de los diferentes territorios a escalas pequefias, pero
debido al reducido presupuesto, muchos de estos productos presentan errores o diferencias
significativas con la realidad en terreno por el empleo de insumos cartograficos de poco

detalle.

Uno de los problemas mas frecuente para estos errores es la escala con la que se
desarrolla la cartografia, debido a que por el reducido recurso se toman escalas grandes
para el acaparamiento de mayor area, reduciendo en gran medida el nivel de detalle del
producto, influyendo en los deméas subprocesos que se entrelazan con los insumos base
cartograficos; puesto que generan resultados con grandes suposiciones a nivel de computo
para el resultado de una capa de mayor procesamiento, como por ejemplo, el uso de
hidrografia en escala 1:100.000 para disefios hidraulicos o el empleo de capas de cobertura

vegetal, geologia y demds, para el desarrollo de cartografia de vocacion del suelo, las
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cuales por su complejidad presentan un gran impacto para la toma de decisiones por parte

de las entidades territoriales.

En el Parque Natural Nevado del Huila, por su importancia ambiental se presentan
un sin niumero de estudios desde el &mbito geoldgico, ambiental, social, hidroldgico,
econdmico, entre otros; pero que por su complejidad a nivel de acceso vial ha requerido el
uso de insumos cartogréaficos a escalas de bajo detalle, presentando resultados con
diferencias significativas a nivel del territorio, por tal motivo el presente ensayo pretende
realizar una actualizacion digital de la malla vial terciaria del area de influencia del Parque
en las veredas Buco, Irlanda y Berlin con el fin de generar una cartografia precisa y acorde

al territorio por medio del uso de escala a 1:25.000.
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4. Objetivos

Objetivo General

Realizar digitalizacion de la malla vial terciaria del Parque Natural Nevado del Huila
en las veredas El Buco, Berlin e Irlanda, utilizando los Sistemas de Informacién Geogréfica

(SIG), con el fin de comparar con la malla vial existente en el IGAC.

Objetivos Especificos

Establecer la cantidad de malla vial terciaria presente en el area de influencia veredal de
El Buco, Berlin e Irlanda del Parque Natural Nevado del Huila.

Comparar los resultados del proceso de digitalizacion de la malla vial terciaria del
poligono del area de estudio con los establecidos por el IGAC en la capa de vias a escala
1:25.000.

Generar geodatabase con la informacion de los diferentes productos obtenidos del
proceso de digitalizacion y comparacion entre la capa de IGAC y el poligono del area de

estudio.
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5. Marco de referencia

Antecedentes

Para la zona de investigacion se realizo la busqueda de estudios relacionados con el
proceso de revision de malla vial del PNN Nevado del Huila, evidenciandose la ausencia de
estudios con referencias similares frente al presente estudio. Se resalta la evidencia de
procesos investigativos en los cuales a través de herramientas SIG se estudia la actividad
volcénica del nevado, como también el plan de manejo ambiental del PNN en el cual se

detallan aspectos generales de megaproyectos para la regién del alto magdalena.

Entre los estudios realizados mediante el uso de SIG:

(Aguilar et al.,2015) Estudian y analizan la actividad volcanica luego de los eventos
ocurridos en los afios 2007,2008 y 2009, mediante el uso de imagenes LANDSAT las cuales
permiten obtener informacion de las anomalias térmicas durante los periodos eruptivos.

(EL TIEMPO, 2021): Detalla un informe de las vias de acceso la PNN nevado del Huila
resaltando la importancia del parque para el desarrollo de ecoturismo por parte de alpinistas
y personas con intereses de reconocer los majestuosos paisajes que integran este
ecosistema.

(PARQUES NACIONALES NATURALES, 2007): A través de la elaboracion del Plan
Basico de Manejo Ambiental se relaciona el estado actual de las vias y la proyeccion de
desarrollo vial para el parque a un horizonte de cuatro (4) afilos mencionando
prioritariamente inversiones de megaproyectos viales con el fin de facilitar el acceso y
conectividad intermunicipal y departamental para la zona de estudio. Alli no se menciona el
estado de la red vial terciaria.

(Aguilar et al.,2015) Evalua la variacion del sistema glaciar en un periodo de

veintinueve (29) afos a través del uso de imagenes LANDSAT y ASTER las cuales se
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priorizaban segun la calidad y nubosidad para analizar los periodos de alta actividad
sismica. Cada una de las imagenes fue procesada por medio de aplicacion de correccion
radiométrica, atmosférica y ortoretificacién debido a las altas pendientes de la zona que

dificultan la precision de las imagenes para el andlisis cartografico.

Marco Conceptual

Malla Vial: La malla vial es el conjunto de elementos fisicos como obras civiles, o
algunas veces intangibles como los sentidos, que integrados permiten el desplazamiento de
personas y vehiculos de modo terrestre. La malla vial es un conjunto de lineas que definen
los ejes viales, de cada una de las vias del municipio. Estas lineas tienen estructurada como
atributo la informacién de nomenclatura vial, el sentido del transito vehicular y su

clasificacion de acuerdo al tipo de trafico que soporta. (ARCGIS, 2021)

Via Terciaria: Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con

sus veredas o unen veredas entre si.

Las carreteras consideradas como Terciarias deben funcionar en afirmado. En caso
de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las vias

Secundarias. (INVIAS, 2021)

SIG: Es una estructura para recopilar, gestionar y analizar datos. Arraigado a la
ciencia de la geografia, GIS integra muchos tipos de datos. Analiza la ubicacion espacial y
organiza capas de informacién en visualizaciones mediante mapas y escenas en 3D. Con
esta capacidad Unica, GIS revela informacion més profunda sobre los datos, como los
patrones, las relaciones y las situaciones, lo que ayuda a los usuarios a tomar decisiones

mas inteligentes. (ESRI, 2021)
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Parque Nacional Natural (PNN): Son lugares cuyos ecosistemas no han sido
modificados en su totalidad por los humanos, lugares que tienen un valor importante para la
ciencia y la educacion, espacios que son esenciales para la humanidad y en busca de su
perpetuidad, sometidos a un riguroso cuidado. La intencién de tenerlos bajo vigilancia es
conservar la biodiversidad in situ en pro de la proteccion de los valores naturales,
ecosistémicos y culturales que poseen las areas protegidas, procesos a largo plazo en el
gue se realizan analisis de contextos territoriales, investigaciones integrales de riesgo y en

el que se aborda la realidad ambiental de estos espacios. (Arcila, 2018)

Descripcién del area de estudio

El &rea protegida se encuentra dentro de la zona declarada por la Unesco como
reserva de la Bidsfera, a su vez posee el mayor relicto glaciar de la cordillera central.

Es considerada estratégica ya que abastece las dos cuencas mas importantes del
pais (Cuenca alta del Rio Magdalena y Cuenca alta del Rio Cauca) catalogandola como una
estrella hidrica del macizo colombiano, que aporta bienes y servicios ambientales
representados en ecosistemas de Paramo, subparamo, bosque Andino y altoandino,
favoreciendo asi la viabilidad de especies de flora y fauna.

El Parque Nacional Natural Nevado del Huila, esta constituido por un &rea volcéanica
con vegetacién de paramo, subparamo, Bosque Andino, Altoandino y Zona Nival con una
minoria en pajonales. Se encuentra en la categoria de traslape con resguardos indigenas
en los departamentos del Tolima y Cauca. Su sede administrativa se encuentra localizada
en la ciudad de Neiva (Huila) y posee dos sedes operativas donde se realiza control y
vigilancia situadas en los municipios de lquira y Santamaria (Huila). Se destacan sitios de
gran valor ecosistémico como los paramos de Moras, Monterredondo, Laguna Paez entre

otros.
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La localizacién de volcdn Nevado del Huila es particular, ya que no conforma un
grupo como la mayoria de los volcanes, siendo el segundo glaciar mas grande del pais,
después del Cocuy. El Nevado del Huila actualmente presenta una tasa de pérdida en su
area nival de 0.7% anual, la menor de los glaciares, lo que haria de este nevado el mas
duradero de Colombia, de mantenerse las actuales condiciones climaticas.

En la actualidad, el Volcan Nevado del Huila se encuentra en constante actividad,
presenta un crater formado durante la erupcion del 20 de noviembre de 2008, a través del
cual esta extruyendo un cuerpo démico. Esta conformado en su cima por cuatro picos,
alineados en direccion N-S denominados Norte, cresta, Central y Sur (PARQUES

NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA, 2021).

llustracion 1.

Ubicacién geogréfica area de estudio

772000 788000

UBICACION GEOGRAFICA
PARQUE NATURAL NACIONAL
NEVADO DEL HUILA

LEYENDA

PNN_Nevado_Huila_AreaE
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Elaborado Por:
Jonnatan Eduard Ferro Pardo
Céd. d7302130

UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA
Facultad de Estudios a Distancia
Programa de Ingenieria Civil
Escala: 1:130.000

o 1.150 2.300 4.600 6.900
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Nota: En esta ilustracidn se puede observar la imagen satelital LANDSAT del PNN Nevado del Huila,
delimitada por el area de estudio y las capas de las vias existentes en el IGAC. Fuente: Propia.
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6. Metodologia

Tabla 1.

Identificacion de la metodologia a emplear

Tarea Actividades
I-Preliminares
1. Seleccion y determinacién de e Revision bibliogréafica de temas
Problematica relacionados con la problematica elegida.
2. Delimitacién del area a estudiar e Determinar la zona a intervenir.

3. Desarrollo de Perfil y Anteproyecto

Seleccion de informacion base, para la

4. Recopilacién de Informacion construccion de documentos de avance
del trabajo de grado.

e Seleccion de Imagen Satelital

e Descarga de Informacion Plataformas de

Datos libres IGAC - SIAC

lI-implementacion de Propuesta

1. Identificacion de Capas Insumo e Revision de la capa Vial — IGAC.
para la digitalizacién de la Malla e Georreferenciacion de Imagen
Vial Satelital.
2. Analisis de informacion recopilada e Cruces capas PNN Nevado del Huila y
Vias.
3. Unificacion de sistemas de e Seleccion del sistema de coordenadas

coordenadas de capas.

Creacion del shapefile de via para
digitalizar.

Digitalizacion de via terciaria del

area de estudio.

a emplear.

Desarrollo del shapefile en figura
poligono.

Superposicion de la capa de vias,
PNN Nevado del Huila e Imagen

Satelital.




Tabla 1.

Identificacién de la metodologia a emplear. Continuacion
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Tarea Actividades

I1I-Andlisis de Resultados

1. Andlisis de resultados segun la e Determinar el metraje digitalizado de
bibliografia consultada la capa vial terciara actualizada

2. Comparacion de resultados con la e Comparar los metrajes de la malla vial
capa Vias del IGAC digitalizada y la capa del IGAC.

IV-Validacién y Recomendacién de Resultados

1. Correccion de resultados y e Validacion de resultados obtenidos.
validacién de datos obtenidos. e Elaboracion del Geodatabase con la

2. Recomendaciones segun la informacion actualizada.
clasificacion vial de la zona e Determinacion de las

recomendaciones para la
actualizacién continua de la base

digital vial terciaria.

Nota: En la anterior tabla se establecen los procedimientos metodoldgicos realizados para
cumplir los objetivos propuestos.
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7. Andlisis de Resultados

Seleccion de imagen satelital y descarga

Una vez identificada el area de estudio y la problematica a tratar se procedio a
descargar la imagen satelital que cumpliera con estandares de visibilidad éptima o baja
nubosidad a través de la plataforma SCIENCE FOR A CHANGING WORLD (USGS) de la
NASA, procurando contar con una buena resolucion para detallar de manera adecuada las
vias terciarias que requerian actualizacion digital. La capa obtenida como imagen satelital

es de tipo Raster incluyendo su georreferenciacion en el sistema geodecimal WGS84.

Busqueday compilacion de insumos

Para realizar la debida comparacién de la informacién obtenida del proceso de
actualizacién e insumo para la guia del detalle vial, se emplearon los datos abiertos de
cartografia y catastro cargados por el IGAC a través de una compilacién de las capas de
vias, cartografia, transporte terrestre, vias a escala 1:25.000 en un geodatabase junto con
la imagen satelital; para su uso a través del software ARCGIS en el cual se realizaron cada

uno de los procesos de actualizacién que posteriormente se enuncian.

Elaboracion de shapefile y establecimiento de sistema de referencia

Una vez obtenidos los insumos para el proceso de superposicion de capas en el cual
se actualiz6 la via terciaria de la zona de estudio del PNN, se estableci6é que el sistema de
referencia a emplear para el estudio es Magna Colombia Bogot4, debido a que el origen en
donde se ubica es en el margen de la zona de Bogota. Posteriormente cada uno de los
insumos se proyecto al sistema de referencia mencionado en el Software ARCGIS a través
de su ArcToolbox en “Data Management Tools” herramienta “Proyecciones y

Transformaciones” - “proyectar”, la cual para Raster se denomina “Proyectar Raster” y para
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Vector “Proyectar”, siendo necesario utilizar esta herramienta por cada una de las capas

insumo que se tenian dispuestas por superponer. Para la capa en la cual se desarrollo la

actualizacién de la via terciaria tuvo como inicio la creacion del Shapefile por medio del

ArcCatalog seleccionando el tipo de forma “Polilinea” y el sistema de referenciaciéon

anteriormente mencionado, posteriormente se ubicé en el Geodatabase y en el ArcMap,

seleccionandola para el proceso de superposicion entre los insumos obtenidos en el

proceso de revision.

llustracion 2.

Herramienta proyecciones y transformaciones ArcToolbox
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&: Domains
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&: Geometric Network
& Graph
& Indexes
& Joins
&: LAS Dataset

ArcToolbox
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& Geometric Network

& Graph

& Indexes
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& LAS Dataset
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& Package
& Photos
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“, Flip
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“, Rotate
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#, Warp From File
& Batch Project
#, Convert Coordinate Notation
“, Create Custom Geographic Transformatio
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“, Define Projection

. & Package P
&: Layers and Table Views & Photos . F? Ft’rOJect
& Package & Projections and Transformations & e_r )
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o . \ Relstionchi & Subtypes
&: Projections and Transformations & Relationship Classes 58 Table y

Nota: En esta imagen se observa la ruta que hay que seguir para realizar la proyeccion de las capas
utilizadas a coordenadas Magna- Colombia-Bogota. Fuente: Software ArcGIS 10.3



llustracion 3.

Creacion shapefile polygon ArcCatalog
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Fuente: Software ArcGIS 10.3

Actualizacion y digitalizacién de malla vial terciaria

Establecidos los insumos y capa de actualizacién en el sistema de

georreferenciacion Magna Colombia Bogota, se procedio a realizar el cargue en el area de

trabajo del software ARCGIS, iniciando con la capa actual del IGAC, y debajo el raster de la

zona de estudio, para visualizar las zonas que presentan inconsistencias con el proceso

digital. Para iniciar el proceso se seleccion6 la herramienta “Editor” — “Editing Window” —

“Create Features” — “Polilinea”.



llustracion 4.

Herramienta editor - create feature
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s
llustracion 5.
v . . .
Superposicion Via_IGAC - imagen satelital
@ sin titulo - ArcMap
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Nota: En esta ilustracion se puede observar las capas de vias terrestres y la imagen satelital landsat
activas y sobrepuestas para el dar inicio de la digitacion de la misma. Fuente: Software ArcGIS 10.3
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Una vez identificadas las zonas que requerian actualizacién, se tom6 como
referencia la digitalizada por el IGAC complementando las vias terciarias de toda el area de
estudio a través del proceso de digitalizacion de la capa creada como Via_Editada, teniendo
como referencia el area de estudio seleccionado el cual fue recortado, tanto en la imagen

satelital como para las capas insumo a través de la herramienta “Clip”.

llustracion 6.

Imagen satelital y Via_IGAC recortada
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Nota: En esta ilustracion se puede observar las capas de vias terrestres y la imagen satelital landsat
recortada de acuerdo al poligono seleccionado anteriormente. Fuente: Software ArcGIS 10.3

Finalmente, terminada la digitalizacion se visualiza a detalle el proceso realizado y
se revisan los resultados a nivel de distancia expresados por las capas del IGAC y los

actualizados.
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llustracion 7.

Malla vial terciaria digitalizada
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Nota: En esta ilustracion se puede observar la malla vial digitalizada de la zona de estudio. Fuente:
Software ArcGIS 10.3

Tabla 2.

Comparacion longitud actualizacion via terciaria

Actualizacion Via Terciaria

Capa Kilbmetros Metros

Editada 57,892475 57892,4749

IGAC 38,0906464 38090,6464

Diferencia 19,8018286 19801,8285
34%

Nota: En esta tabla se relaciona la longitud de malla vial existente en las capas del IGAC, demostrando
después de un analisis comparativo la inexistencia de 19.8 kildmetros faltantes de via, solamente en
el poligono del area de estudio seleccionada.

De acuerdo a la Tabla 2, observamos que la diferencia entre la capa del IGAC y la
editada corresponde a 19 km de via terciaria, la cual representa un 34% del total de via
establecida en la zona de estudio, siendo lo anterior un insumo de relevante importancia
para el proceso de gobierno de ambito Nacional, Departamental y Municipal, en vista de

fortalecer el acceso al PNN Nevado del Huila, para la generacién de Ecoturismo, Empleo
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Local y Proteccion de zonas de recarga hidrica de cuencas hidrograficas aledafas, por
medio de la implementacién de Planes de Manejo y/o POMCA u otro instrumento de

planificacion.

Es importante resaltar que por las condiciones de alta pluviosidad y humedad el
mantenimiento vial es de tipo correctivo en grandes tramos del PNN y de orden preventivo
en zonas aledafas a caserios locales; por lo cual es imperante que se tomen en cuenta los
procesos de visita en campo para identificar de manera precisa las necesidades de
mantenimiento vial, lo cual permitird cumplir con los requerimientos viales de los pobladores

y demas poblacion flotante en el area del PNN.

llustracion 8.

Mapa actualizacion digital malla vial terciaria PNN Nevado del Huila
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Nota: En esta ilustracion se observa el producto obtenido del proceso de digitalizaciéon de la malla vial
Fuente: Propia.
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8. Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos en el proceso de actualizacion digital de la
malla vial terciaria, se tienen alrededor de 19 km de via sin el conocimiento formal por parte
de las entidades gubernamentales para inclusion en los programas de mantenimiento de

orden Municipal o Departamental.

El 34% de la malla vial del &rea de estudio se encuentra fuera del levantamiento
realizado por el IGAC, motivo por el cual se debe solicitar la introduccién o actualizacion al
levantamiento de malla vial terciaria para todo el PNN, con el fin de mejorar las condiciones

de acceso para la poblacion local y flotante.

El uso de las herramientas SIG es fundamental para facilitar los procesos de
actualizacion digital de las zonas que presentan dificil acceso, con margenes de error
aceptables para estudios de investigacién y toma de decisiones en elementos de
planificacion territorial, con el fin buscar recursos de financiacion a través de las diferentes

fuentes dispuestas por el Gobierno Nacional.

El mantenimiento de las vias terciarias es una meta de gran importancia para
mejorar las condiciones de vida de pobladores locales del PNN, puesto que su actividad
comercial se ve enmarcada en los servicios prestados a los turistas y demas poblaciéon
flotante del parque y como también del ingreso de remesa para el suplemento constante de
los alimentos basicos de consumo, evitando asi el desarrollo de actividades agropecuarias

de pan coger y/o produccion.

El proceso de digitalizacién y comparacién permitio la obtencidon de una capa
actualizada de la via terciaria del poligono del &rea de estudio, la cual solo refleja a nivel de

longitud la actualizacién, debido a que la introduccién de informacion adicional en
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comparacion con la capa del IGAC requiere el desplazamiento a campo para identificar
caracteristicas propias de la malla vial, pero por condiciones de desplazamiento y recursos
de financiacion no fue posible cobijarlas en el presente estudio. Finalmente se aclara que
cada una de las capas y/o Shapefile empleados se compilaron en una geodatabase la cual

es un producto que se anexa al informe como resultado del proceso.
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