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1. Resumen

Teniendo en cuenta los desarrollos observados a
partir de los modelos de aprendizaje existentes,
con un enfoque en el modelo de Felder y
Silverman, se pueden determinar los pasos a seguir
para la realizacion del proyecto empezando por la
investigacion sobre entornos virtuales de
ensefianza basados en los diferentes estilos
propuestos por Felder y Silverman, teniendo en
cuenta las tendencias de desarrollo por medio de la
plataforma Moodle.

por esto se busca desarrollar un plugin en Moodle
para implementarlo en una de las materias de
ingenieria denominadas como ciencias bésicas,
este plugin encontrara el estilo de aprendizaje de
cada uno de los estudiantes y a partir de esto se le
entregaran las tareas y el material de apoyo
correspondientes.

El estilo de aprendizaje de cada uno de los
estudiantes se determinara a partir del test indicado
y en su informacion personal se agrega un bloque
en el que diga su correspondiente estilo de
aprendizaje.

Palabras clave: estilos de aprendizaje, Moodle,
test de aprendizaje.

2. Introduccidn

Los procesos de aprendizaje y sus formas de
aplicarse han evolucionado progresivamente con
el paso del tiempo. Anteriormente los estudiantes
ni siquiera imaginaban que algln dia existiria una
gran variedad de elementos tecnolégicos que en
conjunto ayudarian a que su aprendizaje fuese mas
interesante, personalizado y por supuesto, cada vez
mas eficiente.

Actualmente una persona puede desarrollar
procesos de estudio casi en cualquier parte del
mundo y a cualquier hora. Basta con acceder a un
dispositivo electrénico, ingresar a una plataforma
online o una aplicacion mévil y comenzar a tomar
un curso, continuar con una leccién pendiente o
practicar lo aprendido con ejercicios y tareas.
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El aprendizaje en linea es un método que ha
entrado en auge junto con la evolucion de la
tecnologia y la facilidad de acceder a un sin
namero de posibilidades con tan sélo un toque o
un clic. Infortunadamente nos encontramos con
estudiantes que presentan un bajo rendimiento por
muchas razones entre las cuales, se encuentra la
monotonia de  aprendizaje que  genera
desmotivacion, es alli cuando el hecho de tener que
estudiar se vuelve en algo tedioso para el
estudiante haciéndole perder su interés por seguir
aprendiendo de esta forma.

A partir de este escenario, resulta sumamente
relevante buscar una forma de entender el estilo de
aprendizaje de cada estudiante, sus preferencias a
la hora de aprender sobre un tema, identificar de
qué forma resulta mas fructifero, para el
estudiante, el conocimiento que este esta
adquiriendo; cdmo lograr generar mayor retencion
de la informacién, entendimiento, y por supuesto
despertar mayor interés.

3. Problema de investigacion

Para este presente proyecto se ha propuesto la idea
de disefiar un componente de software tipo plug-in
el cual pueda ser activado desde la plataforma
Moodle, que le sirva de base para que los docentes
puedan proyectar y disefiar materiales de estudio y
actividades de aprendizaje, que sean mas acordes a
las diversas formas de aprender de los estudiantes,
se pueda recoger informacion relevante de los
estilos de aprendizaje de los estudiantes Lo
anterior, a través de alguno de los modelos de
reconocimiento de estilos de aprendizaje del test
disefiado por Felder-Silverman[1], que aunque no
es el unico, es un modelo de estilos de aprendizaje
que resulta ser una combinacién de otros tres
modelos, que categorizan a los estudiantes dentro
de un escenario predeterminado de clases de
estilos de aprendizaje con un enfoque orientado a
la formacion en ingenieria.

A partir de lo explicado, se podra determinar un
estilo de aprendizaje para cada uno de los
estudiantes inscritos en un curso. Una vez
detectado se agrega dicha informacién en el perfil
de cada alumno con su estilo de aprendizaje
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respectivo. A partir de esta informacién, se podria
asignar un trabajo o actividad desarrollado por el
profesor, adaptado a las caracteristicas del
estudiante y que despierte en él, el interés de
aprender de manera mas practica, al mismo
tiempo, mas beneficioso.

4.  Objetivo General

Desarrollar un software tipo plugin para la
plataforma Moodle de la Universidad Militar
Nueva Granada, mediante el cual se permita
reconocer el estilo de aprendizaje adecuado para
cada estudiante.

5. Objetivos Especificos

e Generar un estado del arte para la propuesta del
proyecto.

e Desarrollar el proceso de ingenieria de
software para el desarrollo del plugin.

e Investigar acerca de los tipos de plugin que
ofrece la plataforma Moodle.

e Disefiar y desarrollar el prototipo del plugin
para Moodle.

6. Justificacion

A partir de la informacion consultada de la base de
datos de Open Reports en la UMNG (ver grafico
1), se puede observar el porcentaje de pérdidas de
las asignaturas de ciencias béasicas
correspondientes al pénsum del programa de
Ingenieria en Multimedia por semestre académico
entre el 2015y el 2018:

10,00

2015~ 20152 2016-1 2016-2 20171 2017-2 20181 2018-2

afio

lustracion 1. Datos estadisticos de pérdidas de asignaturas
ciencias basicas. Fuente propia.

Dado el panorama anterior, donde se refleja el bajo
desempefio de los estudiantes de las materias
mencionadas anteriormente, las cuales cubren el
23% del total de las materias que debe cursar un
estudiante. Estas materias son importantes para
cualquier ingeniero ya que contribuyen al aumento
de las capacidades de razonamiento en general,
haciendo énfasis en el razonamiento abstracto el
cual ayuda a la capacidad de resolver problemas,
por este motivo se considera que estas materias son
esenciales para completar un proceso éptimo de
educacion.

De acuerdo con el escenario presentado se propone
una herramienta que permita validar los estilos de
aprendizaje de los estudiantes buscando con ello
mejorar o potenciar los modelos instruccionales
que ayuden a reducir la tasa de pérdida de las
asignaturas basicas. La herramienta a desarrollar
corresponde a un plugin en Moodle para el aula
virtual de la Universidad Militar Nueva Granada,
mediante el cual se logre identificar el estilo de
aprendizaje de cada estudiante de manera
particular a través de la aplicacion del test
indicado, aportando al docente una perspectiva
sobre la metodologia de estudio que resulta mas
eficaz para el estudiante y de esta manera apoyar
al mejoramiento de su desempefio académico.

7. Estado del arte

A continuacion, se presentan algunos proyectos e
investigaciones que han relacionado el uso y
aplicacion de estilos de aprendizaje, los cuales
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permitiran construir una base para la realizacion de
este proyecto.

En [2] se desarrollé una herramienta para la
deteccion de estilos de aprendizaje en estudiantes,
utilizando la plataforma Moodle. Se trata de un
Software que detecta el estilo de aprendizaje de un
pequefio grupo de estudiantes a través de la
implementacion del test de Felder y Silverman,
que apoyd a los maestros a buscar una mejor
adaptacion de los conceptos a los estilos de
aprendizaje de cada estudiante.

Luego en [3], plantearon una propuesta para el
disefio de ambientes virtuales de ensefianza -
aprendizaje y sistemas de hipermedia adaptativos
basados en modelos de estilos de aprendizaje, en
donde llevan a cabo una revision tedrica de los
diferentes modelos e investigaciones que se han
realizado en torno al tema de los estilos de
aprendizaje adoptados por los estudiantes y al
desarrollo de diferentes ambientes de ensefianza
virtual. En el articulo se expone una resefia muy
breve acerca del surgimiento de los diferentes
estilos de aprendizaje, los autores mas relevantes,
los modelos més destacados y las categorias en que
se divide. Para el desarrollo del proyecto se
basaron en la plataforma virtual llamada (WebCT)
en el cual implementaron el modelos de
reconocimiento de estilos de aprendizaje de Felder
y Silverman con el cual optaron por agrupar todo
el curso en 3 grupos distintos, el primero activo-
visual, el segundo sensitivo-visual y el Ultimo un
grupo equilibrado con los estilos restantes.

Por otra parte, Juan Garcia [4] expone un sistema
de planificacion inteligente para la generacion de
los contenidos personalizados en el entorno virtual
de aprendizaje Moodle, dentro del cual habla sobre
la manera en que se lleva a cabo la adecuacion de
una plataforma virtual de aprendizaje, tomando en
cuenta las particularidades del estilo de
aprendizaje de los estudiantes, sus caracteristicas
personales,  preferencias y  necesidades,
presentando contenido interactivo y diferencial. Se
muestran las estrategias de adaptacion buscando el
equilibrio entre el costo de adaptacion, el tiempo
empleado en el disefio del material de estudio y las
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necesidades de los usuarios. Por Gltimo, propone la
manera de garantizar la viabilidad del proyecto y
su método para ser evaluado.

En [5], exponen una variedad de instrumentos de
medicion de estilos de aprendizaje, buscando
principalmente mostrar una serie de instrumentos
empleados en la medicion de los estilos de
aprendizaje que han surgido desde 1963 hasta
2007. Primero, desarrollando un analisis sobre los
diferentes conceptos de estilo de aprendizaje; y
mas adelante, exponiendo un listado de casi 40
elementos utilizados para la medicion de estos.
Algunos de los instrumentos mas relevantes
mencionados son:

e ELM-ART II: Funciona como un tutor
adaptativo en el cual el modelo del dominio
es representado a través de una red de
conceptos organizados jerarquicamente en
lecciones, sub lecciones y paginas.

e InterBook: Provee una tecnologia para
desarrollar libros electrénicos a partir del
texto plano, y llevarlos a un documento
HTML basado en anotaciones especiales.

e (S383: Es un sistema de hipermedia
adaptativo que utiliza los estilos de
aprendizaje de Felder para realizar la
adaptacion del material hipermedia
entregado a los estudiantes.

e KBS-Hyperbook: Este sistema construye
una un armazoén para el desarrollo de SHA,
abiertos sobre la internet. Aplica el
aprendizaje basado en proyectos.

e MANIC: Es un sistema hipermedia
adaptativo basado en la web que provee
material basado en lecturas. Incorpora
estilos de aprendizaje a su modelo de
usuario.

e [INSPIRE: Es un sistema de hipermedia
educacional adaptativo que basa su
adaptacion en la meta expresada por el
estudiante. Las lecciones generadas para
cada estudiante tienen en cuenta tanto el
nivel de conocimiento como el estilo de
aprendizaje.

e WHURLE: Es un prototipo de ambiente
web de aprendizaje hipermedia educativo
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basado en XML habil para responder
adaptativamente a perfiles individuales de
aprendices a través de transclusion
condicionada.

Finalmente, en [6] se ejecutd un trabajo
investigativo acerca de los estilos de aprendizaje
como una apuesta por el desempefio académico de
los estudiantes en la educacion superior; dentro del
cual propone identificar y describir los estilos de
aprendizaje de los estudiantes, realizando una
caracterizacion de los mismos y analizando el
impacto que causa su aplicacién en su desempefio
académico, y la aceptacion de los docentes frente
a los estilos de aprendizaje particulares.

A partir de los estudios relacionados
anteriormente, se puede mencionar que el primer
planteamiento muestra cémo se llevé a cabo el
desarrollo de la herramienta de deteccion de estilos
de aprendizaje en los estudiantes y nos da una
vision de lo que serian los fundamento para iniciar
con el desarrollo de dicha herramienta.

El segundo planteamiento ofrece una vision acerca
de los conceptos basicos que son clave para
entender el surgimiento de los estilos de
aprendizaje y nos brinda las suficientes bases
tedricas que forman parte de la columna vertebral
de este proyecto.

El tercer planteamiento muestra las diferentes
posibilidades de la etapa final del proyecto, de las
cuales podemos tomar como referencia la
personalizacion del Plugin, como se muestran en
la interfaz los estilos de aprendizaje de cada uno de
los estudiantes.

El cuarto planteamiento describe, uno a uno, los
diferentes instrumentos que existen y que se
pueden emplear en la medicion de los estilos de
aprendizaje. Al ofrecer una vision tan variada y
amplia, permite conocer los elementos relevantes
de cada uno de los instrumentos de medicion y de
esta manera identificar con mayor certeza, cual o
cuéles de ellos podrian ser aplicados al desarrollo
del proyecto.
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Por ultimo, la investigacion aplicada de manera
cuantitativa demuestra que la implementacion de
estilos de aprendizaje adaptados a cada estudiante,
influye de manera positiva en el mejoramiento de
su desempefio académico. Desde esta perspectiva,
la implementacion de diferentes estilos de
aprendizaje podria contribuir con el éxito
académico de los estudiantes de la UMNG.

8. Marco tedrico

Los Estilos de Aprendizaje se definen como: “los
rasgos cognitivos, afectivos, fisiologicos, de
preferencias por el uso de los sentidos, ambiente,
cultura, psicologia, comodidad, desarrollo vy
personalidad que sirven como indicadores
relativamente estables, de cémo las personas
perciben, interrelacionan y responden a sus
ambientes de aprendizaje y a sus propios métodos
o estrategias en su forma de aprender” [7]. LO
anterior permite inferir que se hace necesario
identificar un modelo de reconocimiento de los
estilos de aprendizaje en los estudiantes de
ingenieria, buscando con ello el disefio de entornos
educativos mas propicios para el desarrollo de las
competencias requeridas.

“Una de las pocas cosas sobre las cuales
practicamente todos los autores estan de acuerdo,
tanto en educacion como en formacién, es que las
personas aprenden a ritmos diferentes y tienen
necesidades de aprendizaje diferentes” [8]. L0S
procesos educativos, tradicionalmente se han
orientado a ensefiar cantidades determinadas de
contenidos en espacios de tiempo restringidos, lo
que ha desencadenado escenarios educativos poco
atractivos derivados en esencia los modelos
industriales, en donde primaba el trabajo manual.

Estas deficiencias que se han venido mencionando
por afos en diversos paneles y congresos, los
estudiantes tienden a aburrirse, a distraerse en
clase, desarrollan pruebas evaluativas de bajo
rendimiento y todo esto junto desalienta el
desarrollo de los cursos y en determinados casos
implica hasta el abandono de la carrera. Los
profesores han tenido que lidiar con estos bajos
rendimientos, mostrando  insensibilidad vy
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hostilidad de las clases, prestando poca atencion a
sus necesidades y siendo bastante criticos de su
educacion [9]

Aln persisten estos modelos tradicionales de
ensefianza fundamentados en la transmision de
conocimiento y centrados en el profesor, y que ha
sido el esquema de ensefianza mas utilizado en
ingenieria. Es fundamental que los profesores
hagan mucho mas que aquella tarea de transmitir
conocimiento, ya que los estudiantes deben estar
preparados para un aprendizaje para la vida [10], a
partir del desarrollo de competencias desde la
ensefianza sobre el disefio en ingenieria del mundo
real, cubrir tematicas de las fronteras en la
ingenieria, desarrollo de habilidades de
comunicacion en forma oral y escrita y de trabajo
en grupos, habilidades de pensamiento critico y
creativo y métodos para resolver problemas.

A partir de las diversas incoherencias entre los
estilos de aprendizaje de los estudiantes de
ingenieria y los estilos de ensefianza tradicional de
los profesores,[11]propusieron un  modelo
orientado a identificar estilos de ensefianza y
aprendizaje en los estudiantes, derivado de la
experiencia de los mismos autores en psicologia de
la educacion y particularmente en educacion en
ingenieria, esperando que se convirtiera en una
herramienta de ayuda en el disefio de actividades
para aquellos docentes inmersos en la ensefianza
de la Ingenieria. Se exploran en este modelo, los
aspectos del estilo aprendizaje que son
particularmente significativos en educacion en
ingenieria, los estilos de aprendizaje preferidos por
los estudiantes y aquellos estilos de ensefianza de
los profesores. EI modelo ha sido el méas citado en
diversos foros y revistas enfocadas a la educacion
en ingenieria.

Al tener en cuenta un estilo de aprendizaje
particular en los estudiantes, permitira un disefio
mas efectivo de las actividades que se integraran
en el escenario educativo. Los métodos que
normalmente se utilizan en el desarrollo de las
clases, varian segun determinadas condiciones de
los grupos. Se preparan presentaciones para que
los estudiantes vean y escuchen los discursos, otros
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se enfocan en principios y aplicaciones, algunos
enfatizan el uso de la memoria y otros el
razonamiento logico o intuitivo a través de
proyectos de clase para que los estudiantes
reflexionen, actien y desarrollen. Qué tanto
entonces un estudiante ha aprendido en clase, esta
direccionado por su habilidad natural vy
preparacion previa pero también por la
compatibilidad de sus estilos de aprendizaje y los
estilos de ensefianza del docente.

Las dimensiones del modelo educativo, esta
estructurado en dos etapas:

1. Recepcion. Desde esta etapa, la
informacion externa que es aquella
observable por los sentidos y la
informacion interna surge
introspectivamente, y a continuacion se
selecciona el material que van a procesar.

2. Procesamiento de informacion. Esta etapa
puede implicar la memorizacién simple o
el razonamiento, la reflexion o accion y la
introspeccion o la interaccion con los
demas.

El modelo entonces clasifica al estudiante segun
donde encaje de acuerdo con un nimero de escalas
pertenecientes a las formas de cdmo se percibe y
procesa la informacién:

Se plantea primero, el tipo de informacion que
recibe el alumno, que puede ser: sensitiva e
intuitiva. La primera es recibida de manera externa
por el individuo a través de los sentidos; y la
segunda es procesada por la percepcion que el
individuo tenga de la realidad. Se clasifica a los
estudiantes como sensoriales / intuitivos, quienes
prefieren entonces la informacién visual, auditiva,
sensaciones fisicas y que la informacion preferida
es interna que genere posibilidades, intuiciones,
corazonadas.

En segunda instancia, la modalidad sensorial en la
cual el estudiante percibe la informacion puede ser
visual o verbal. La visual comprende graficos,
audios, videos; y la verbal comprende los formatos
verbales. Se clasifica a los estudiantes como
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visuales / verbales, prefiriendo entonces
representaciones visuales, imagenes, cuadros,
diagramas, demostraciones, diagramas de flujo, y
a su vez explicaciones escritas y orales, palabras o
sonidos.

El tercer escenario corresponde al modo en que el
estudiante trabaja con la informacion obtenida, que
puede ser activa o reflexiva. Cuando se trabaja
haciendo tareas o ejercicios, se considera activa;
cuando se trabaja a través del pensamiento para
hallar conclusiones, se considera reflexiva. Se
clasifica aqui a los estudiantes como activos /
reflexivos, quienes refieren la participacion en la
actividad fisica o discusion, aprenden trabajando
con otros y aprender a pensar las cosas trabajando
solos, basados en la introspeccion.

En la cuarta clasificacién, la manera en que el
estudiante procesa y comprende la informacion,
que puede ser secuencial o global. La manera
secuencial se da por pasos, mientras que la global
expone toda la informacién al mismo tiempo. Se
categoriza aqui al estudiante como secuenciales /
globales, quienes entonces prefieren linealidad,
orden, aprender en pequefios pasos continuos o
incrementales y a su vez son holisticos, pensadores
sistémicos, aprenden en grandes saltos.

La organizacion de la informacion se puede dar de
manera inductiva o deductiva, es decir, de lo
particular a lo general o de lo general a lo
particular, respectivamente. De acuerdo con esto,
se categoriza a los estudiantes como inductivos /
deductivos, quienes prefieren hechos vy
observaciones, y los principios subyacentes son
inferidos, ademas prefieren los principios y se
deducen consecuencias y aplicaciones.

De acuerdo a la indagacion realizada en referencia
a los estilos de aprendizaje, se han encontrado
algunos referentes que han tenido un acercamiento
diferente a este tema, el autor David Kolb [12]
propone cuatro estilos de aprendizaje los cuales
son: convergente que busca aplicar sus
conocimientos en la practica, divergente tiene un
alto nivel de imaginacién para afrontar los
problemas desde diferentes  perspectivas,
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asimilador no le interesa aplicar sus conocimientos
a la parte practica prefiere los modelos abstractos
y por ultimo acomodador el cual se adapta
facilmente a situaciones nuevas, prefiere
experimentar y aplicar sus conocimientos .

El autor Herman Witkin [13] propone dos estilos
cognitivos el primero es dependencia del campo el
cual busca seguridad en referentes externos
manifestando una alta conducta interpersonal y el
segundo es independencia del campo que busca
seguridad en referentes internos y manifiestan
orientaciones impersonales y relativamente
insensibles preocupado por ideas y principios
abstractos.

9. Metodologia de investigacion

Para el desarrollo del proyecto se llevard a cabo
una metodologia descriptiva ya que se van a tener
en cuenta los resultados que obtienen los
estudiantes en la prueba de reconocimientos de
estilos de aprendizaje esto con el fin de que el
profesor utilice el mejor método educativo y
material didactico de apoyo para que los
estudiantes puedan aprender de una manera mas
comoda, eficiente y poder respuesta a las
siguientes preguntas.

e ;De qué manera se puede contribuir al
mejoramiento del desempefio académico
de los estudiantes mediante el aprendizaje
a través del aula virtual de la Universidad
Militar Nueva Granada?

e ,COmo se ajustaran los materiales de
estudio para ser distribuidos a los
estudiantes de una manera eficaz?

e ;Qué impacto generaria un plugin en el
aprendizaje de ciencias basicas?

Se plantearon las siguientes fases para la
realizacion del proyecto.

Fase 1: Generar un estado del arte para el proyecto.

Fase 2: Identificar los estilos de aprendizaje por
medio de la prueba de Felder y Silverman.
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Fase 3: Disefiar el modelo de ingenieria de
software.

Fase 4: Documentar los estilos de aprendizaje de
los estudiantes.

Fase 5: Llevar a cabo el desarrollo del prototipo del
plugin.

Fase 6: Realizar pruebas de usabilidad.

10. Ingenieria de software

Para el desarrollo del proyecto, se ha propuesto
utilizar la metodologia basada en el modelo
secuencial o de cascada que cumple con el
siguiente orden:

ANALISIS ﬁ
DISENO ﬁ
DESARROLLO 41

PRUEBAS

Gréafico 1; Modelo de Cascada. analisis, disefio,
desarrollo, pruebas.

El modelo de cascada, que también se conoce
como lineal secuencial, es un método de
ordenamiento para las etapas del proceso del
desarrollo del software, de tal forma que no se
puede empezar una nueva parte del proceso sin
terminar la anterior.

Este modelo de desarrollo de software, se ha
seleccionado, ya que permite realizar un
planteamiento sencillo, las etapas son reconocidas
anivel general y el usuario final puede entender los
pasos a seguir. Se describe a continuacion cada una
de las etapas.

10.1. Fase de Analisis

En esta fase se realiza un anélisis detallado de las
necesidades particulares de las caracteristicas del
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producto de software a desarrollar, buscando
especificar las funcionalidades requeridas en
términos generales, sin llegar a detallar aspectos
técnicos.

Es aqui en donde se lleva a cabo una descripcion
de los requerimientos del software, acordando lo
que el producto debe realizar. Partiendo de estos
requerimientos, se pueden estimar las necesidades
del producto antes de su disefio.

Descripcion de la aplicacion

Teniendo en cuenta los desarrollos observados a
partir de los modelos de aprendizaje existentes,
con un enfoque en el modelo de estilos de
aprendizaje de Felder y Silverman, se puede
determinar los pasos a seguir para la realizacion
del proyecto empezando por la investigacion sobre
entornos virtuales de ensefianza basados en los
diferentes estilos propuestos por Felder vy
Silverman, teniendo en cuenta las tendencias de
desarrollo por medio de la plataforma Moodle.

Por esto se plantea la propuesta de construir un
plugin para la plataforma Moodle y asi poder
implementarlo como parte del disefio instruccional
de las aulas virtuales en los cursos de ingenieria.
Se incluye en este desarrollo el estilo de
aprendizaje de cada uno de los estudiantes y a
partir de dicha informacion se podran realizar
propuestas instruccionales desde las tareas y el
material de apoyo correspondientes.

El estilo de aprendizaje de cada uno de los
estudiantes se construira a partir del test propuesto
por Felder y Silverman desde el plug-in y se
cargara en la informacion personal del perfil
correspondiente.

Requerimientos funcionales

Tomando como referencia, el contexto presentado
en el analisis, se plantean los requerimientos
funcionales para el plug in, en los cuales se definen
los procesos que realiza el software y su respectivo
alcance.
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Accsesoal Plug-In  }-----< <Includes=>--- Aocseseala plataloma
LMS
Realizar Testde Estilode) oo oo~ Registrar los Estilos de
e =N = Aprendizaje

Aprendizaj

Completar Perfil de
Campo de estilo de
aprendizaje

Estudiante

Actualizar regisiro del
estilo de aprendizaje

Gréfico 2: Requerimientos funcionales para el
estudiante.

Acceso al plugin: Para poder acceder al plug-in de
reconocimientos de estilos de aprendizaje, el
estudiante debe estar registrado en la plataforma
LMS Moodle.

Realizar el test de estilos de aprendizaje: Lo
primero que debe hacer el estudiante es realizar el
test de estilos de aprendizaje propuesto, para poder
reconocer y aplicar la metodologia de estudio que
mas se ajuste a su perfil.

Completar perfil de campo de estilos de
aprendizaje: al realizar el test y registrar en la
plataforma LMS su estilo propio de aprendizaje, se
agrega un campo en el perfil del estudiante, en el
cual guarda el resultado del test.

Actualizar registro del estilo de aprendizaje: el
estudiante podra actualizar el test del estilo de
aprendizaje, para generar un nuevo resultado y de
esta forma mantener actualizada la informacion
con el fin de que el docente se pueda basar en ella
para la planeacion de actividades.

Reconocer estilos de
aprendizaje de los
estudiantes

Establecer pardmetros
diddcticos

Docente

Organizar grupos o
categorias de
actividades

Gréafico 3: Requerimientos funcionales para el
docente.

Reconocer estilos de aprendizaje de los
estudiantes: al obtener los resultados del test
propuesto, el docente podré observar los estilos de
aprendizaje de cada uno de los estudiantes
matriculados en sus cursos.

Establecer parametros didacticos: EI Plug-in
muestra  las  metodologias de  estudio
recomendadas para cada uno de los estilos de
aprendizaje, con el fin de que el docente pueda
asignar trabajos, tareas y talleres.

Organizar grupos o actividades: El plug-in permite
organizar grupos de estudiantes de acuerdo con sus
estilos de aprendizaje o a las actividades
propuestas por el docente para facilitar su
evaluacion.

Requerimientos no funcionales

Son aquellos criterios que definen el
comportamiento del software.

Desarrollo de plug-in en php: La plataforma LMS
de Moodle se encuentra desarrollada en el lenguaje
de programacion php, por lo tanto, vamos a usar el
mismo tipo de lenguaje de programacion para
desarrollar el plug-in.
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Actualizacion de la plataforma LMS: El plug-in se
desarrolla para una version de Moodle especifica.

Servicio funcional de la plataforma LMS: La
disponibilidad de uso del plug-in en Moodle
depende totalmente del funcionamiento de la
plataforma LMS, si la plataforma esta inactiva o
fuera de linea, no se podra hacer uso del plug-in
para reconocimiento de estilos de aprendizaje.

Generacion inmediata del resultado del test: Se
proporciona el resultado a cada uno de los
estudiantes una vez haya finalizado el test de
reconocimiento de estilos de aprendizaje.

Accesibilidad del estudiante a resultados propios:
Los estudiantes solo podran ver sus propios
resultados del test propuesto para reconocer su
estilo de aprendizaje.

Accesibilidad universal a resultados exclusiva del
docente: Solo el docente tiene la autorizacion de
ver todos los resultados de sus estudiantes, con el
fin de analizar y plantear metodologias de estudio.

Diagramas de carril

Los diagramas de carril ayudan a mirar el proceso
de ejecucion de cada una de las partes involucradas
en el proceso de uso del software.

Para este caso se plantean dos diagramas de carril
los cuales abordan el uso del plugin en Moodle
desde el docente y desde el estudiante con respecto
a la plataforma.

ingreso al
curso

asignado

FIN

Valida la informacién Muestra informacion
informacion correcta de los estugiantes

Plataforma

Diagrama de carril docente.

10

Ingresa usuario y clave: en este caso, el docente
debe generar un registro en la plataforma mediante
la creacion de un usuario y la digitacion de una
clave, lo cual le proporcionard un ingreso a la
plataforma de manera segura.

Validacion de la informacion: la plataforma
ejecutara una verificacion de la informacion de
usuario y clave ingresada, confirmando si esta
coincide con la digitada en el momento del
registro.

Informacion correcta: de acuerdo con los
resultados de la verificacion, si la plataforma
identifica que la informacion ingresada es correcta,
da paso al docente para ingresar al curso asignado.
de lo contrario, se debe realizar un nuevo ingreso
de la informacion referente a usuario y/o clave.
dependiendo del caso, cualquiera de estas dos
variables pudo haberse digitado de manera
incorrecta.

Ingreso al curso asignado: una vez identificada la
veracidad de la informacion de ingreso
proporcionada por el docente a la plataforma, este
contard con la totalidad de los permisos para
visualizar la informacion correspondiente al curso
asignado.

Muestra informacién de los estudiantes:
ampliando lo mencionado en el parrafo anterior,
una vez el docente se haya ingresado al curso,
tendra acceso total a la informacion del perfil de
cada uno de los estudiantes la cual comprende:
notas, tareas realizadas, trabajos, etc., con el fin de
comenzar a identificar los estilos de aprendizaje de
los estudiantes.

Disefio de actividades de acuerdo con los
resultados obtenidos en el test: una vez revisada
y analizada la informacion contenida en el perfil de
cada estudiante, el docente contara con los datos
necesarios para la generacion diferentes tipos de
actividades adaptadas a cada uno de los estilos de
aprendizaje identificados en los perfiles de los
estudiantes.

Diagrama de carril del estudiante
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Gréafico 5: Diagrama de carril del estudiante.

Ingresa usuario y clave: en este caso, el
estudiante también debe generar un registro en la
plataforma mediante la creacion de un usuario y la
digitacion de una clave, lo cual le proporcionara un

ingreso a la plataforma de manera segura.

Validacion de la informacion: la plataforma
ejecutara una verificacion de la informacion de
usuario y clave ingresada, confirmando si esta
misma coincide con la registrada desde el inicio.

Informacion correcta: de acuerdo con los
resultados de la verificacion, si la plataforma
identifica que la informacion ingresada es correcta,
el estudiante podra visualizar su perfil y su campo
de estilo de aprendizaje. De lo contrario, se debe
realizar un nuevo ingreso de la informacion
referente a usuario y/o clave. dependiendo del
caso, cualquiera de estas dos variables pudo
haberse digitado de manera incorrecta.

Visualizar perfil y campo de estilo de
aprendizaje: Es estudiante tendra la posibilidad
de acceder a toda su informacion general de notas,
trabajos, tareas, etc., y adicionalmente, a la
informacion referente a su estilo de aprendizaje en
particular.

Campo con informacion: la plataforma
identificara si el estudiante ha rellenado todos los
campos del test y asi mismo, si ha guardado dicha
informacidn. Entonces si el estudiante, por alguna
razon, no ha respondido el test o no ha guardado la
informacién registrada en algin campo, la
plataforma daré paso al estudiante para responder
el test. De lo contrario, la plataforma almacenara
la informacion diligenciada en el test.
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Edita y actualiza el resultado del test: tomando
en cuenta la informacion diligenciada por cada
estudiante, segun sus necesidades pueden editar y
actualizar los campos con el fin de modelar con
mayor precision su estilo de aprendizaje y asi
mismo atender a actividades propuestas acordes a
este.

Responder el test: como se menciond
anteriormente, la plataforma le permitira al
estudiante acceder al test para responder si ain no
lo ha hecho. El test permitira identificar el estilo de
aprendizaje de cada estudiante.

Almacena informacion: una vez los estudiantes
hayan respondido el test, la plataforma se
encargara de almacenar la informacion para que,
de esta manera, el estudiante tenga identificado su
estilo de aprendizaje y el docente pueda
visualizarlo

10.2. Fase de Disefio

En esta etapa se describe la estructura del software
y las relaciones entre las pantallas que lo
componen.

Para la parte de disefio, se crearon algunos
mockups basados en la plataforma Moodle que
maneja la universidad partiendo desde el ingreso
del usuario hasta la posible vista del campo que
proporciona el estilo de aprendizaje de cada uno de
los estudiantes y como podrian presentar el test
para su debida identificacion.

Ingreso del estudiante a la plataforma

En esta ventana se muestra la ventana de ingreso
de un usuario a la plataforma Moodle. Aqui se
requiere que previamente los usuarios hayan sido
creados y validados por la oficina de tecnologias
de la universidad. Se permite aqui que el usuario
pueda recuperar la contrasefia, en caso de que la
hubiese perdido, en tal caso la plataforma envia las
instrucciones de recuperacion al correo electronico
registrado. Una vez el usuario ingrese de forma
correcta, pasara a la pantalla principal de la
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plataforma. Grafico 6: Mockup ingreso del
estudiante o docente a la plataforma.

Pantalla principal de la plataforma

Una vez el estudiante ha ingresado de forma
correcta a la plataforma, se presenta la ventana
principal, a partir de la cual se puede acceder a los
cursos que se tienen inscritos y al perfil, el cual es
el componente de interés particular para el
desarrollo del software. Para acceder a éste, se
accede en la parte superior derecha de la ventana.
En la siguiente pantalla se muestra la presentacion
grafica correspondiente.

Page 1 000

htps://virtual2.umng edu.co/moodie/

® @ Lorem ipsum dolor sit amet ~ .
2 .| AULAS VIRTUALES -
e

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit
ore el

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit

Grafico 7: Mockup pantalla principal de la
plataforma Moodle.

Acceso al perfil del estudiante

Desde el menu desplegable se presentan las
opciones de usuario, en donde una de ellas permite
el acceso al perfil del estudiante.
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W @ Lorem ipsum dolor sit amet v

& Area personal

- Perfil
B Calificaciones
£ Preferencias

*] Salir

Gréafico 8: Mockup modos de ingreso para la
visualizacion del perfil.

Perfil del estudiante

En esta ventana, es donde se muestran los datos
relacionados con el perfil del estudiante. Alli se
encuentra el enlace de edicion del perfil respectivo.

I Inicio Cursos Espacio Personal

Pégina principal > Area personal > Perfil

-I ‘ Lorem ipsum dolor sit amet

Ingresar descripcion personal y actualizar foto del perfil y otra informacién.

Detalles de usuario Lorem

Direccion de correo
loremipsum@dolorsitamet

Pais
Colombia Lorem

Ciudad ia
Bogota

Estilo de aprendizaje  Actualizar campo
lorem ipsum Lorem

Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing

Gréfico 9: Mockup visualizacion del perfil.

Edicion del perfil

En esta ventana se tiene acceso a los diferentes
campos que componen el perfil del estudiante, los
cuales pueden modificarse segun las necesidades.
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" - @

General

Nombre

Apellido

Direccion de correo
Estilo de aprendizaje
Ciudad

Seleccione su pais
Zona horaria

Tema preferido

Descripcién

Gréafico 10: Mockup edicion del perfil.

Encuesta de estilo de aprendizaje

Desde este campo, se construira el test que debe
realizar el estudiante, para determinar el estilo de
aprendizaje que se defina.

Pégina principal = Area personal = Preferencias = Cuenta de usuario = Editar perfil = actualizar campo de estilo de 3

1).Lorem ipsum dolor sit amet consectetur, adipiscing elit conubia
Opcién 1
Opcion 2
Opcion 3
Cpcién 4

2).Mi in auctor morbi elementum vivamus, platea tempor porta scelerisque.

Opcién 4

3).Sem justo congue habitasse, risus tempor.
Opcidn 1
Opcién 2
Opcién 3
Opcion 4

Gréafico 11: Mockup edicion del campo del perfil
estilo de aprendizaje.
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10.3. Fase de desarrollo

Conocimiento base para el desarrollo en
Moodle

Para empezar con cualquier tipo de desarrollo en
Moodle se debe tener un conocimiento amplio
sobre el funcionamiento de la plataforma, tanto
desde la parte visual como la parte funcional.

Desde la parte visual, cuando un usuario ingresa a
la plataforma normalmente puede observar un
tema especifico, una pagina de entrada, una barra
de navegacion, diferentes bloques, los cursos a los
cuales esta inscrito, dentro de estos cursos puede
acceder a las distintas actividades o recursos
propuestos por el docente; Todo lo mencionado
anteriormente es previamente puesto a disposicion
por el administrador dentro del tablero de la
plataforma,  también cuenta con un mend
desplegable el cual permite ver el perfil, las notas,
los mensajes, las preferencias y el cierre de sesion.

Toda la parte visual es configurable, el
administrador decide qué opciones, cursos o
bloques pueden ser visibles dependiendo el tipo de
usuario.

Para la parte funcional Moodle tiene como base el
lenguaje de programacion PHP, aunque también
hace uso de lenguajes como HTMLS5,
JAVASCRIPT y frameworks como AJAX,
JQUERY, entre otros, su base de datos cuenta con
un aproximado de 400 tablas en las cuales se
guardan los diferentes registros con la
informacion de cada usuario inscrito, esta cantidad
puede variar dependiendo de los plug-in con lo que
se cuenten ya que algunos de estos no hacen uso de
las tablas predefinidas por Moodle si no que hacen
uso de recursos propios para el manejo de los datos
necesarios para su correcto funcionamiento.

Manejo, instalacion y pruebas iniciales en
el servidor local

Luego de comprender el funcionamiento esencial
de la plataforma Moodle, se empezé por la
instalacién local en su versién 3.6.8+, el programa
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XAMPP permite incluir de manera sencilla
servidores locales para el manejo y revision de
bases de datos por medio de gestores como
phpmyadmin.

Una vez instalado el servidor local de la plataforma
de Moodle se empez0 a revisar el funcionamiento
de almacenamiento de datos dentro de las tablas y
las relaciones existentes entre cada una de ellas por
medio del gestor phpMyAdmin (ver ilustracion 2).

llustracion 2. Tablas para el manejo de datos de la plataforma
Moodle en el gestor phpMyAdmin. Fuente propia.

La plataforma Moodle que se maneja en la
Universidad Militar Nueva Granada muestra un
perfil para cada estudiante donde contiene
informacion relevante como el nombre del
estudiante, el correo con el cual esta vinculado y
los cursos a los cuales esta inscrito.

Detalles de usuario Miscelanea

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Actividad de accesos

llustracion 3. Vista de perfil del estudiante. Fuente
plataforma Moodle de la Universidad Militar Nueva
Granada.
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Para nuestro servidor local se realiz6 una prueba
creando un nuevo campo dentro del perfil del
estudiante el cual muestra un estilo de aprendizaje
unico, con la particularidad de que no puede ser
editado por el usuario.

Estilo de aprendizaje
Perceptivo

lHustracion 4. Vista de perfil del estudiante en el servidor
local . Fuente propia.

Al agregar el campo en el perfil del estudiante se
relacionaron o modificaron las siguientes tablas en
la base de datos.

e mdl_user: El contenido de la tabla corresponde
a todos los datos del usuario, cuenta con un id
el cual es la llave principal y es
autoincremental, un username el cual muestra
el tipo de usuario, el nombre, apellido, email,
contactos, ciudad, pais, zona horaria, primer
acceso a la plataforma, Gltimo acceso a la
plataforma, entre otros.

e mdl_user_info_category: En esta tabla se
encuentra la informacién sobre el nuevo campo
de perfil creado, su nombre y su id
correspondiente.

e mdl_user_info_data: Se muestra la
informacién que contiene el nuevo campo de
perfil, asigna un id Unico para para registro,
crea la relacion con el id del estudiante
mencionado en la tabla mdl_user y el id de la
tabla mdl_user_info_category, estas relaciones
permiten que cada estudiante tenga su propia
informacién en el campo de estilos de
aprendizaje.

e mdl_user_info_field: Almacena las
preferencias del campo agregado al perfil del
estudiante; el nombre, el tipo de dato, la
visibilidad, la cantidad de caracteres que
contiene, la cantidad maxima de caracteres,
entre otros.
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Para finalizar se agregaron dos cursos con distintas
preferencias y mirar cuales tablas se modificaron
con esto.

Desarrollo del prototipo de plugin

La plataforma de Moodle maneja 24 tipos de plug-
in, los cuales tienen distintas cualidades o se usan
para diferentes actividades como quices, reportes,
antiplagios, editores, entre otros; cada uno con su
estructura propia con el fin de poder lograr un
resultado coherente con lo que se quiere.

Para nuestro proyecto se tuvo en cuenta tres tipos
de plugin los cuales se muestran a continuacion.

Plug-in de tipo quiz

Como primera opcién se penso en desarrollar un
plug-in de tipo quiz ya que se asemeja a lo que se
quiere mostrar con el test de Felder, inicialmente
se cred un quiz de 3 preguntas dentro de la
plataforma que se instal6 de manera local, esto con
el fin de ver cudles eran las tablas que almacenan
la informacion y como lo hacian, en esto se
encontrd que las tablas que guardan los registros
son:

e mdl_quiz: Esta tabla contiene la informacion
como un id el cual es su llave primaria
autoincremental, el curso al cual pertenece, el
nombre del quiz, el tiempo de aperturay cierre
del quiz, el nimero de intentos permitidos, tipo
de calificacion; la mayoria de esta informacion
es proporcionada por el usuario que crea el
quiz. Esta tabla esta relacionada con todas las
tablas que se mencionan a continuacion por
medio de su id.

e mdl_quiz attempts: La tabla de intentos
relacionada con la tabla mdl_user, contiene un
id propio , el id del quiz, el id del usuario,el
intento actual que se encuentra haciendo el
usuario, tiempo de inicio y de finalizacion del
intento, el tiempo de modificacion y la
sumatoria de las respuestas.

e mdl_quiz_feedback: Contiene la
retroalimentacion que se le da al estudiante una
vez terminado el quiz; almacena un id propio,
el id del quiz, el texto que se muestra al
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finalizar y su formato, y la nota minima y
maxima del quiz.

e mdl_quiz_grades: Esta tabla contiene un id
propio, el id del quiz, el id del usuario, la nota
alcanzada por el usuario y el tiempo de
modificacion.

e mdl_quiz_overrides: La tabla contiene la
informacion de los intentos anulados, esta
relacionada con la tabla mdl_user y la tabla
mdl_groups, el tiempo de inicio y finalizacion,
el intento y una contrasefia.

e mdl_quiz_sections: Almacena datos como su
id propio, el espacio que ocupa la pregunta
dentro del quiz, el encabezado de la pregunta 'y
la informacion sobre la mezcla entre las
preguntas del quiz.

e mdl_quiz_slot: Esta tabla tiene una relacion
con las tablas mdl_quiz_slot_tags,
mdl_question, mdl_question_categories,
guarda informacion como su propio id, el id del
quiz, el espacio de la pregunta, el id de la
pregunta, el id de la categoria y si incluye
subcategorias.

e mdl_question: Esta junto con otras tablas
almacenan toda la informacién sobre las
preguntas que se encuentran en el quiz. Se
muestra el texto de las preguntas, las
respuestas, la respuesta correcta, que usuario
cred el quiz, si la pregunta maneja maltiples
respuestas correctas, la cantidad y el tamario de
las preguntas y respuestas entre otros.

Al verificar todas las tablas que contienen la
informacidn acerca de un quiz se not6 que un plug-
in de tipo quiz no cubre las necesidades de lo que
se quiere lograr con el test de Felder ya que un quiz
siempre almacena la informacion de las respuestas
como promedio de ellas mismas, para el caso del
test se tiene un método de calificacion especial, por
este motivo esta opcion se descartd y no se vio la
necesidad de crear un diagrama entidad relacion.

Plug-in de tipo Feedback

Para la segunda opcion se evalud el desarrollo de
plug-in de tipo feedback, usualmente los feedbacks
los utilizan para dar una retroalimentacion acerca
del curso que se esta haciendo.
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Para asegurar que esta opcién cumpliera con los
requisitos para poder calificar el test propuesto por
Felder se realiz6 un Feedback de prueba donde se
examin6 la forma de almacenar las respuestas
dadas por un usuario; se encontr0 que las
respuestas del Feedback no se almacenan como un
promedio de todas la respuestas como lo hace un
quiz si no que se guarda cada respuesta como un
registro unico dentro de una tabla, por este motivo
se cred un diagrama entidad relacién con las tablas
que se muestran (ver ilustracion 4.) teniendo en
cuenta las tablas de los campos que se muestran en
el perfil del estudiante.

Las tablas que contiene el diagrama entidad
relacion son.

llustracion 4. Diagrama entidad relacion tablas Feedback.
Fuente propia.

Las tablas que contiene el diagrama entidad
relacion se pueden dividir en 3, las tablas que
manejan el campo del perfil del estudiante, las que
contienen la informacion sobre el estudiante y las
que almacenan la informacién del Feedback, estas
son:

e Campo del perfil del estudiante
o mdl_user_info_field:
o mdl_user_info_category:
o mdl_user_info_data:

e FEstudiante
o mdl_user

e Feedback

o mdl_feedback complete:
mdl_feedback_sitecourse_map:
mdl_feedback:
mdl_feedback_template:
mdl_feedback_item:
mdl_feedback_value:

0 O O O O
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o mdl_feedback_valuetmp:

Plug-in de tipo bloque

En nuestra Gltima opcidn se tomé en consideracion
el desarrollo de un plug-in de tipo bloque ya que
cuentan con una mayor libertad que los plug-in de
tipo Quiz y feedback.

Un bloque dentro de la plataforma de Moodle hace
referencia a los cajones laterales que en ella, su
visibilidad puede cambiar dependiendo del tipo de
usuario que se encuentre activo, es decir, un
estudiante puede ver en el plug-in de tipo bloque
diferentes opciones de las que puede ver un
docente o un administrador, puedes decidir desde
qué punto puede ser visible el bloque ya sea en la
vista principal, o0 en un curso especifico, en cuanto
a las tablas que usa se pueden crear nuevas de
acuerdo a las necesidades que se tengan y se puede
acceder a la informacion que se tiene almacenada
en las tablas propias de Moodle.

Desarrollo de un plug-in de tipo bloque

La idea que se tiene para el desarrollo del plugin es
mostrar el bloque desde la pantalla principal de la
plataforma y no esté ligado a un solo curso, para
que todos los docentes puedan conocer los estilos
de aprendizaje de sus estudiantes, esta informacion
se mostrard de manera individual, es decir, el estilo
de aprendizaje de cada uno de los estudiantes o de
manera grupal, porcentajes de los estilos de
aprendizaje de un grupo de estudiantes.

En su desarrollo se debe tener en cuenta que
Moodle como es de uso libre (GNU), tiene un
orden, manejo e integracion de informacion propio
basado en el lenguaje PHP pero también hace uso
de lenguajes como HTML, CSS, y JAVASCRIPT.

Se empez06 con una base principal de archivos y
carpetas los cuales se fueron modificando para
obtener el plug-in deseado, cada uno de estos
contiene la siguiente informacion:

e install.php: Contiene todo el cddigo que
permita personalizar la instalacion del plug-in.



install.xml: Almacena todas las tablas con sus
registros que se van a crear al momento de
instalar el plug-in, para este caso se crearon dos
tablas, la primera contiene la informacion de
las preguntas de la prueba de Felder como un
id por cada pregunta, el texto de la pregunta; la
segunda tabla almacena la informacién sobre
las respuestas cada respuesta con un id propio,
el id de cada pregunta, el id del usuario y la
respuesta escogida.

uninstall.php: Contiene todo el coédigo que
permita personalizar la desinstalacion del plug-
in.

upgrade.php: Este archivo se ejecuta cada vez
que se realice una actualizacion sobre el plug-
in.

lang: Esta carpeta contiene toda la informacién
que se desea mostrar en un idioma especifico.

index_page.mustache: Es un archivo de
javascript que permite crear una plantilla de la
informacidn que se desea mostrar, el contenido
de este archivo se puede manejar con los
mismos tags de html. Para este caso desde el
bloque se quiere redireccionar a esta plantilla
la cual mostraria la prueba de Felder para que
el estudiante pueda responder.

block_estilosaprendizaje.php: Este archivo
contiene la informacion esencial del plugin, las
variables globales a usar el contenido del
header, el body y el footer que se va a mostrar
en el bloque. Para nuestro caso este archivo
contendrd un link el cual hace un
redireccionamiento ya sea a la plantilla
(.mustache) o al archivo renderer.php los
cuales mostrarian la prueba de Felder.

LICENSE.md: Contiene la licencia GNU
(general public license).

README.md: contiene la autorizacion de uso
de este desarrollo bajo los términos de la
licencia GNU.
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e renderer.php: Este archivo se encargara de
mostrar la prueba de Felder al hacer el
redireccionamiento desde la vista principal del
bloque. Para este caso este archivo cumple la
misma funcién de index_page.mustache solo
que tiene un manejo de cédigo diferente.

e settings.php: Almacena todo el cddigo sobre la
configuracion que se pueda hacer como
administrador sobre el plug-in.

e version.php: contiene el nombre del plug-in, la
version, la fecha de lanzamiento, la version
requerida de Moodle y su estado de madurez.

Conclusiones

La investigacion aplicada en los proyectos evaluados
dentro del estado del arte demuestra que la
implementacién de estilos de aprendizaje adaptados a
cada estudiante influye de manera positiva en el
mejoramiento de su desempefio académico. Desde
esta perspectiva, la implementacién de diferentes
estilos de aprendizaje podria contribuir con el éxito
académico de los estudiantes de la Universidad Militar
Nueva Granada.

Al verificar todas las tablas que contienen Ia
informacidn acerca de un quiz, se noté que un plug-in
de este tipo no cubre las necesidades de lo que se
quiere lograr con la prueba de Felder ya que un quiz
siempre almacena la informacidn de las respuestas
como un Unico promedio de ellas mismas, para el caso
de la prueba se tiene un método de calificacion
especial. Por este motivo esta opcidn se descartd y no
se vio la necesidad de crear un diagrama entidad
relacion.

Dentro de las 2 opciones restantes, un plug-in de tipo
actividad como lo es el Feedback cumple con los
requerimientos mds importantes para los objetivos
que se quieren alcanzar con el proyecto, tiene algunas
limitantes al momento de desarrollar y por obligacién
tendria que estar dentro de un curso, eliminando la
posibilidad de que el plugin pueda ser utilizado de una
manera general para que todos los docentes puedan
conocer los estilos de aprendizaje de sus estudiantes.
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Por esta razdn, se prefiere realizar el prototipo del
software de plug-in bajo el modelo de bloque ya que
no tiene la restriccion mencionada anteriormente.

Para el objetivo general, se encontraron algunas
dificultades en cuanto al desarrollo del plugin, la
creacién de la vista que presenta el test de Felder, el
cual los estudiantes responden para definir su estilo de
aprendizaje, se manejo como una plantilla (.mustache)
para poder usar los tags que proporciona HTML dentro
de ella; no se logré hacer la relacién con la vista
principal del bloque y la plantilla para poder mostrar el
test de la manera deseada.

11. Recomendaciones para la
continuacion del proyecto

El proyecto llega a un punto en el desarrollo donde se
tienen todos los archivos necesarios para la correcta
instalacion del plugin; se crearon y documentaron uno
a uno los archivos que se necesitan para completar la
funcionalidad del plugin y se hizo un analisis a
profundidad de toda la informaciéon que contienen las
tablas dentro de la base de datos que proporciona
Moodle al momento de realizar su instalacidn.

Como recomendaciones personales es fundamental
tener un buen conocimiento sobre el desarrollo en el
lenguaje de programacion PHP, realizar instalaciones y
pruebas sobre Moodle de manera local y por ultimo
apoyarse en la documentacidn proporcionada por
Moodle.
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Anexos

Anexo 1: Modelo de Cascada

ANALISIS —1
DISENO —1
DESARROLLO —1

PRUEBAS

Anexo 2: Requerimientos funcionales del estudiante
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Accsesoal Plug-In - f----- <zincludes==----z

ealizar Test de Estilo de

Aprendizaje R

Completar Perfil de
Campo de estilo de
aprendizaje

Estudiante

Actualizar registro del
estilo de aprendizaje

Accseso a la plataforma
LMS

Registrar los Esfilos de
Aprendizaje

Anexo 3. Requerimientos funcionales del docente



Universidad Militar Nueva Granada. Vasquez. Plugin en Moodle para Reconocimiento de Estilos de Aprendizaje

Reconocer estilos de
aprendizaje de los
estudiantes

Establecer parametros
didacticos

Docente

Qrganizar grupos o
categorias de
actividades

Anexo 4. Diagrama de carril docente
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4 ingreso al = =
g Ingresa usuario y Curso disefio de actividades
& clave asignado de acuerdo a los
= resultados obtenidos
o en el test
=]
=]
¥ h 4
Valida la informacidn Muestra informacion
E informacién correcta de los estudiantes FIN
=
=]
"
) o S
= Visuaizacion de las
estilos de
aprendizaje por
CUrso.

Anexo 5. Diagrama de carril del estudiante

INICIO Ingresa usuario y visualizar perfil " ;
clave campo de estilo Esﬁt:d?:c;uealzsat Responder test
£ de aprendizaje
£
=
=
]
w
si ¥
r i »|  Almacena informacion
: : i informacidn
\Valida la informacion
E correcta campo con
::: infomacién
E
z

Anexo 6. Mockup ingreso del estudiante o docente a la plataforma
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https:/ivirtual2.umng.edu.co/moodle/login/index. php

AULAS VIRTUALES 2 o N B

Nombre de usuario

Contrasefia

Recordar nombre de usuario

Anexo 7. Mockup pantalla principal de la plataforma moodle
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00O

Page 1

https://virtual2.umng.edu.co/moodie/

W 4@ Lorem ipsum dolor sit amet v ‘

7 | AULAS VIRTUALES

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit
o : o : Title
“"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor Lorem
in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt ipsum
in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum." i
sit

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit

Anexo 8. Mockup modos de ingreso para la visualizacion del perfil
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Page 1

https:/ivirtual2.umng.edu.co/moodle/

AULAS VIRTUALES

Inicio Cursos Espacio Personal

& @ Lorem ipsum dolor sit amet ~

& Area personal
& Perfil

B Calificaciones
£ Preferencias

<= Salir

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit

"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut

enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco labons nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor

in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt
in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum."

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit

Title

Lorem
ipsum
dolor
sit
anet

Anexo 9. Mockup visualizacion del perfil
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Page 1 OOO

https://virtual2.umng.edu.co/moodie/user/profile php?id=

W 4@ Lorem ipsum dolor sit amet v ‘

AULAS VIRTUALES -

Inicio Cursos Espacio Personal Q

. Title
Lorem ipsum dolor sit amet Lorem
ipsum
dolor
-------------------------------------- sit
Ingresar descripcion personal y actualizar foto del perfil y otra informacion.

Detalles de usuario Lorem
Editar perfil Lorem ipsum
dolor sit amet
Direccion de correo consectetur
loremipsum@dolorsitamet adipiscing
Pais
Colombia Lorem
Ciudad ) Lorem ipsum
Bogota dolor sit amet

Estilo de aprendizaje Actualizar campo

lorem ipsum Lorem
i Lorem ipsum dolor sit amet
Lorem ipsum dolor Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing

Anexo 10. Mockup edicion del perfil
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Page 1 OOO

https://virtual2.umng.edu.co/moodie/user/edit. php?id=149549&returnto=profile

W 4@ Lorem ipsum dolor sit amet v ‘
AULAS VIRTUALES -

Inicio Cursos Espacio Personal Q

Pagina principal = Area p i = P ias > Cuenta de usuario > Editar perfil
Title Lorem ipsum dolor sit amet
Lorem
ipsum General
dolor
st Nombre
Apellido
Direccion de correo
Estilo de aprendizaje Actualizar campo

Ciudad
Seleccione su pais
Zona horaria
Tema preferido

Descripcion

Anexo 11. Mockup edicion del campo del perfil estilo de aprendizaje
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Page 1

hitps://virtual2.umng.edu.co/moodie/user/edit.php?id=149549&returnto=profile

000

AULAS VIRTUALES

W @ Lorem ipsum dolor sit amet v .

Inicio Cursos Espacio Personal Q

Pégina principal = Area p 1= P ias > Cuenta de usuario > Editar perfil > actualizar campo de estilo de aprendizaje

Test para deteccion de estilos Aprendizaje

1).Lorem ipsum dolor sit amet consectetur, adipiscing elit conubia.
[L] opcién 1

[C] opcién 2

[L] opcien 3

D Opcion 4

2).Mi in auctor morbi elementum vivamus, platea tempor porta scelerisque.
[C] opcion 1

[C] opcién 2

[C] opcion 3

[[] opcion 4

3).Sem justo congue habitasse, risus tempor.

[C] opcién 1

[C] opcién 2

[C] opcién 3

[L] opcién 4

Anexo 12. Mockup visualizacion de test de felder y silverman
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Anexo 13. Tablas para el manejo de datos de la plataforma Moodle en el gestor phpMyAdmin. Fuente propia.
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ngresar descripcién personal y actualizar foto del perfil y otra informacion.

Detalles de usuario Miscelanea

Editar perfi Entradas del blog
Direccién de correo Mis certificados
Mensajes en faros

Foros de discusion

Pais Planes de aprendizaje
Colombia

Cludad' Informes
Bogota

Sesiones del navegador
Resumen de Calificaciones
Detalles del curso

Perfiles de curso Actividad de accesos

APLICACIONES 3D GRUPO MUL A (CALLE 100) 2020-02
Primer acceso al sitio

Capacitacidnes Uso y Apropiacion de las TIC - Estudiantes lunes, 28 de julio de 2014, 15:52 (6 afios 17 dias)

ELECTIVA (CORTOMETRAJES) GRUPO MUL A (CALLE 100) 2020-02
ELECTIVA(MOTION GRAPHICS) GRUPO MUL A (CALLE 100) 2020-02 Ultimo acceso al sitio

ELECTIVA (MOVIMIENTO E INTERACCION) GRUPO MUL A (CALLE 100) 2020-02 miércoles, 12 de agosto de 2020, 18:20 (28 segundos)
GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS GRUPO MUL A (CALLE 100) 2020-02

INTEGRACIGN MULTIMEDIA GRUPO MUL A (CALLE 100) 2020-02

LABORATORIO DE PROGRAMACION

Opcién de grado Programa Multimedia 2020

Semillero Multimedia Educativa

ecnologias de Internet

Anexo 14. Vista de perfil del estudiante. Fuente plataforma Moodle de la Universidad Militar Nueva Granada.



Universidad Militar Nueva Granada. Vasquez. Plugin en Moodle para Reconocimiento de Estilos de Aprendizaje
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Anexo 15. Diagrama entidad relacién tablas Feedback. Fuente propia.
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