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1. DELIMITACION GEOGRAFICA

3100000 A 3100000 —

Santa
Teresa

2550000 —

MONTERREY a0

La Frontera
(Corredor Vial)

LaMesa (

SAN LUIS del Guavio o
DE GACENO

GACHALA

San Carlos
del Guavio™

Cabecera municipal

= o L « Honizontes CASANARE
| S0 e \{L"\\Wu \’\Z,.Ml o CUNGINAMARGA @  Centros poblados UBALA
g L\ BRASIL LMY At i C Mer S Limite departamental
- Boyaca \—-.v/“\—-”\.,‘" // San Luis de Gaceno Limite municipal v
v . MAGNA Origen Nacional
Casanare PERU ANl | Seermsem D Cuenca en estudio
B MAGNA Origen Nacional - CUNDINAMARCA I A oy
s s T s 7 A oo PARATEBUENO e, VELARIE: (s
| — L L L

) ‘ 28’ EREEEFELR-H S [[9-) con vision neogranadina




O Nieeivinn 2. PROBLEMA

IDENTIFICACION DESCRIPCION PLANTEAMIENTO

El municipio de San Luis La falta de integracién ¢Cuales son las areas
de Gaceno se encuentra  de la gestion de riesgos con mayor potencial
en una zona propensa a naturales en la de afectacion por las
ser afectada por planificacion territorial avenidas torrenciales
fendmenos como las aumenta las pérdidas en el municipio de San
avenidas torrenciales por eventos como Luis de Gaceno?
debido a las intensas avenidas torrenciales.

precipitaciones y las
caracteristicas
geoldgicas del area.

i - R iad con visién neogranadina
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e 3. OBJETIVOS

Determinar las areas susceptibles a ser afectadas por avenidas
torrenciales en el municipio de San Luis de Gaceno, mediante un analisis
detallado de factores climaticos de precipitacion, hidrologicos y
geoldgicos empleando cartografia tematica.

Representar graficamente los diferentes
Caracterizar la cuenca para factores involucrados en los procesos de
identificar la dinamica zonificacion de amenaza por avenida
hidroldgica torrencial

280¢

Analisis de los patrones climaticos de Evaluar la topografia y las pendientes
precipitacion histdricos en el del terreno en el area de estudio
municipio
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« Servicio Geologico
Colombiano (SGC).
« Metodologia que clasifica las

amenazas por avenidas

« Variables como geologia, ~
geomorfologia, pendientes y
procesos de remocion en
masa.

« Quebrada Doiia Maria en
Antioquia.

« Metodologias cualitativas y
modelaciones hidraulicas.

« Aumento del 40% en el caudal de
retorno a 100 afos, evaluando
factores como la topografia y el
indice de Melton.

4. ANTECEDENTES

torrenciales a escala 1:2000. —

» EISGC, en colaboracion con
la Pontificia Universidad

Javeriana (PUJ)

« Desarrollo de guia
metodoldgica participativa
para evaluar avenidas
torrenciales y reducir la
subjetividad en los
estudios.

RLEErl LENEIC [[£] con visibn neogranadina

« Paz de Rio, Boyaca.

« Fendmeno de remocion en
masa desde 1933 sigue
activo.

« Alto riesgo de avenidas
torrenciales por la posible
rotura de una presa natural
formada en la quebrada
Colorada.
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Movimientos en masa 57%
Inundacion 30% —

Incendios 3%

Terremotos 6%
Avenidas torrenciales 3%
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Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa

Movimientos
en masa

Desplazamiento de rocas,

suelos o escombros por

una ladera por accion de la
gravedad. Se incrementan por
cambios en el uso del suelo,
lluvias intensas de corta

duracidn o prolongadas, y por
intervenciones antropicas.

Se presentan principalmente en la
region Andina, donde se concentra

mas del 70%

de |a poblacidn.

La susceptibilidad alta cubre mas del

35% del area

de los departamentos de Boyaca,
Cundinamarca, Cauca, Caldas,
Quindio y Risaralda.

Convenciones
[ Limite departamental
Movimientos en masa
Susceptibilidad

Alta
Bl Muy alta
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Mapa de flujos torrenciales

Flujos
torrenciales

Desplazamiento rapido de

volimenes importantes de
agua, suelo, sedimentos

y escombros por cauces
de quebradas con altas
pendientes.

Chocd, Cundinamarca, Antioquia,
Boyaca, Tolima, Santander y
Caquetd, concentran el

59%

de las dreas més susceptibles
a flujos torrenciales.

Convenciones
[ Limite departamental
Flujos torrenciales

B Susceptibilidad muy alta

AR LENEIC  [[{] con vision neogranadina
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Boyaca

Informacién general Area Amenazada

o

123
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Mapa de darea amenazada

68%

s .

millones

del departamento
con areas en
condicion de
amenaza.

DANE, 2005. Poblacion

prayectado a 2017

1,6 millones

municipios Convenciones _ hec{?r.eas en
[ Limite departamental areas criticas de
Area amenazada amenaza.
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1 3 81 hectareas se inundan 3 6 % del area 51 o/ del area
. periédicamente y departamental 0  departamental tiene

28.404 hectéreas se han presenta amenaza una susceptibilidad
inundado durante La Nifia alta por movimientos muy alta a flujos
adicionalmente. en masa. torrenciales.
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[ Limite departamental [ Limite departamental [ Limite departamental
Bl Maximas inundaciones de La Nifa: Movimientos en masa Flujos torrenciales
1988-2000-2011-2012 Susceptibilidad Bl Susceptibilidad muy alta
Il 7onas inundables periédicamente W Alta
El Muy alta
Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa a escala Mapa de flujos tarrenciales 3 escala 1:500.000 IDEAM, 2010

1-100.000, S6C, 2015
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Poblacién departamental y 1
municipal en crecimiento

10

Mayor cantidad de personas
afectadas por distintos 2
fenomenos.

No existe claridad en el
Ordenamiento Territorial.

Gestion del riesgo,

Municipios. =
Mayor frecuencia 5 6
fendmenos.

Regular procesos de
crecimiento y de
Ordenamiento Territorial -
Ley 1523 (2012)

Incorporados, analizados y
presentados a las
autoridades competentes.

8 Insumos cartograficos
de diferentes escalas

"]  Estudios relevantes

Afectacion de poblacion.
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Cuenca Hidrografica

Proporciona el contexto

para comprender el
comportamiento del

agua durante eventos

de lluvia intensa, como

@ su capacidad de
© almacenamiento, rutas
de drenaje vy la

respuesta hidrica
(Aguirre, 2011).

O O

6. MARCO
REFERENCIAL

Relieve

Un andlisis detallado
de las pendientes del
terreno es esencial
para comprender la
vulnerabilidad de una
region ante erosidn,
deslizamientos ¥
avenidas torrenciales.

Factores geomorfolégicos
y climaticos en Colombia

Las variaciones
geomorfoldgicas ¥
climaticas aumentan la
vulnerabilidad de las
regiones a  desastres
naturales, destacando la
importancia de un
analisis multidimensional
para la gestion del riesgo
(Chavez, Coca, & Torres,
2024).

Hidrologia Geologia
Es definida como el Es un factor
estudio del agua, su importante para
origen, movimiento, identificar areas
distribucién y  su propensas a

interaccién con el
entorno (Béjar,
2004).

L Erl LR eI [[£-] con visiobn neogranadina

deslizamientos,
erosion y fendmenos
relacionados con
avenidas torrenciales,
lo que permite la
implementacion  de
medidas preventivas y
de mitigacién (Vasco,
2018).

Clasificacion de avenidas
torrenciales

Las avenidas torrenciales se
clasifican segun su
composicion y movimiento,
siendo clave para la gestion
del riesgo en Colombia.
Aristizabal (2020) identifica
tres tipos principales: flujos
de escombros canalizados,
inundaciéon de escombros e
inundaciones sabitas.
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Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM)

Entidad  encargada  de
monitorear y analizar
fendmenos

hidrometeoroldgicos, crucial

Plan Nacional de
Gestion del Riesgo

Estrategia integral que guia las
acciones para identificar vy
reducir riesgos en el territorio
nacional.

/7. MARCO INSTITUCIONAL

Participacion
Ciudadana

inclusion de las comunidades
en la identificacion de riesgos y
en la planificacion de medidas
de mitigacidn y respuesta.

O

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible

Autoridad responsable de la
formulacion e implementacidn
de politicas relacionadas con
la gestion del riesgo y la

proteccidn del
ambiente.

L Erl LR eI [[£-] con visiobn neogranadina

para la identificacion de
7onas vulnerables a
desastres naturales.

g

|-

Marco

medio para

la

institucional

prevencidn

atencion de desastres.

que
busca coordinar acciones
entre diferentes entidades

Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de
Desastres (SNGRD)

Politicas de
Ordenamiento
Territorial

Directrices que regulan el uso
del suelo y buscan minimizar la
exposicion de comunidades a
Y eventos adversos.
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EVALUACION DE
P 4 OBJETIVO DEL FACTORES e ELABORACION DE
ESTUDIO CRITICOS MAPAS
o - Identificacién de areas o ° Anlisis de la topografia y la . Mapa_s de geologia, pendientes, .
: vulnerables a avenidas geologia. { cambio de coberturas,
torrenciales. . Estudio del uso del suelo y precipitaciones, suelos, afectacion

cobertura vegetal por movimientos en masa,
i erosion, inventario de

« Consideracion de factores

naturales y antrépicos. i+ Impacto de |a actividad : o )
: humana i movimientos en masa y areas

*  susceptibles. ;

22 D D 12D XD XD 1D

IDENTIFICACION DE RECOLECCION DE DATOS ANALISIS IDENTIFICACION DE
LA PROBLEMATICA HIDROLOGICOS Y HIDROLOGICO ZONAS
GEOGRAFICOS VULNERABLES
+ Avenidas torrenciales « Areade la cuenca: « Analisis de series Estas areas se caracterizan
en 5an Luis de Gaceno. 2970 km?, temporales de por ser propensas a
+ Impacto: Inundaciones, . « Perimetro: 318,2 km. . precipitacion. . movimientos en masa
deslizamientos, « Orden de corrientes: 8. « Aplicacion de métodos
destruccidn. « Longitud de corrientes estadisticos y geomatico
y cauces.

« Pendiente media: 38%.
» Indice de compacidad:
1,65.

REEEr LENEIC [[{] con vision neogranadina
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et 8.1. PARAMETROS DE LA CUENCA

PARAMETRO RESULTADO
Area de la cuenca (Cant. Agua acumulada—> Evento 2970 km?
precipitacion)
Perimetro (Tiempo agua = alcanzar cauces) 318,2 km
Orden de corrientes (Jerarquia = Red de drenajes) 8
Longitud de corrientes (Extensién de la red) 5590 km
Longitud cauce principal (1. Rio Upia) 42 km
Longitud cauce principal (2. Rio Lengupa) 89 km
Densidad drenajes de la cuenca (Cant. Cauce por unidad 1,9
superficie)
Pendiente media de la cuenca 38%
Indice de compacidad (Promedio cuenca y area) 1,65

L Erl LR eI [[£-] con visiobn neogranadina ]
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9. CARACTERISTICAS
DE LA CUENCA

GEOLOGIA

Movimientos en Presencia de unidades

masa de tipo sedimentario

Principal
factor
condicionante

Predominan

arcillolitas

Mayor peso en el

Papel fundamental analisis de

susceptibilidad

L Erl LR eI [[£-] con visiobn neogranadina




Escala’ : 460 000

MAGNA\Origen Nacional

4984872

5030872

2153123

Geologia

Abanicos aluviales disectados

Abanicos aluviales y depositos coluviales
Depésitos aluviales y de llanuras aluviales
Depoésitos glaciares

Arcillolitas rojizas con intercalaciones de
cuarzoarenitas de grano fino. Mantos de
carbén a la base

Arcillolitas  y limolitas negras con
intercalaciones menores de arenitas y
calizas. Segmentos de cuarzoarenitas
de grano fino a grueso y conglomerados

Arenitas de grano fino a conglomeraticas
ir adas con arcillolita
limolitas. Ocasionalmente, lentes de hierro
oolitico y carbon

Conglomerados de bloques a guijos con
intercalaciones de arcillas y arenitas de
grano fino a grueso

Conglomerados intercalados con arenitas
de grano medio a grueso y lodolitas
carbonosas

Conglomerados y brechas; arenitas de
grano fino a conglomeraticas y calizas
estromatoliticas, e intercalaciones de
odolitas negras

Cuarzoarenitas de grano fino a
conglomeréaticas intercaladas con
lodolitas, limolitas siliceas arcillosas y
lentes de calizas

Cuarzoarenitas, arcillolitas, lodolitas
grises y, ocasionalmente, calizas y
conglomerados

Intercalaciones de arenitas localmente
conglomeréticas, lodolitas y arcillolitas.
Ocasionalmente, delgadas capas de
carbon

Lodolitas grises con intercalaciones
medianas de calizas, cuarzoarenitas y
lentes delgados de carbon

Shales con yeso y chert intercalados
con calizas y arenitas

Shales, calizas, fosforitas, cherts y
cuarzoarenitas. Predominio de facies
finas al norte del Cocuy y facies mas
arenosas al sur

Shales, calizas, fosforitas, cherts y
cuarzoarenitas. Predominio de facies
finas al norte del Cocuy y facies mas
arenosas al sur

2123123

2093123

5007872

===== Limite de cuenca Ei,_-] gi'ﬁ;;;?:s
Limite AN
departamental Rio principel
Limite municipal NG sifj?ograﬁca
S
Fuente: SGC, 2016
5030872

|-2103971

2087971

Geologia
Abanicos aluviales disectados
Abanicos aluviales y depositos coluviales
Depositos aluviales y de llanuras aluviales

Arcillolitas rojizas con intercalaciones de cuarzoarenitas de
grano fino. Mantos de carbén a la base

Arcillolitas y limolitas negras con intercalaciones menores
de arenitas y calizas. Segmentos de cuarzoarenitas de
grano fino a grueso y conglomerados

Arenitas de grano fino a cong atica ada
con arcillolitas y limolitas. Ocasionalmente, lentes de hierro
oolitico y carbon

Conglomerados de bloques a guijos con intercalaciones de
arcillas y arenitas de grano fino a grueso

Conglomerados intercalados con arenitas de grano medio
agrueso y lodolitas carbonosas

Cuarzoarenitas de grano fino a conglomeraticas intercaladas
con lodolitas, limolitas siliceas arcillosas y lentes de calizas

Intercalaciones de arenitas localmente conglomeréticas,

carbon )
Shales, calizas, fosforitas, cherts y cuarzoarenitas.

Predominio de facies finas al norte del Cocuy y facies mas
arenosas al sur

Cabecera municipal ===== |imite de cuenca

Cabeceras municipales

Limite departamental
Rio principal

Limite municipal

a

Red hidrografica

(‘F\ueme' SGC, 201
\

b
)

/

Escala 1:200 000

2 ¢ 6§ im

MAGNA Origen Nacional

4976369

lodolitas y arcillolitas. Ocasionalmente, delgadas capas de —

&

Santa
feresa

2IErontera
orredoriVial)

l'aiMesa
Gel Guavio;

4988369

2103971

2087971




5023144

2155836

2115836

Escala 1:400 000

MAGNA Origen Nacional

Rangos de pendientes

en porcentaje

- Plano

Ligeramente inclinado

Moderadamente inclinado

B Fuertemente inciinado

---- Limite de cuenca

Limite departamental

Limite municipal
Cabeceras municipales
“\, Rio principal

“_ Red hidrografica

Fuente: IGAC /2024
~—

Relieve y su

(—D

importancia

» Mapade
pendientes

Técnicas
utilizadas

—>

Fenomenos
asociados

—

Aplicaciones

" del analisis de ——
pendientes

5023144

Influencia en la dindmica hidrolégica.
Relacidn con la distribucidn de la
vegetacion.

Base para la planificacion del uso del suelo.

Herramienta para analizar la topografia.
Identificacion de pendientes planas (69%),
ligeramente inclinadas (24%),
moderadamente inclinadas (5,6%) y
fuertemente inclinadas (0,4%.

+ Andlisis geoespacial.
+ Modelado topografico.

+ Erosidn.
« Deslizamientos de tierra.
« Avenidas torrenciales.

« Agricultura.

+ Infraestructuras urbanas.

+ Conservacion de recursos naturales.

» Gestion del riesgo de desastres:

« Areas prioritarias para medidas de mitigacién
y adaptacion.



Cambio de cobertura en el municipio
de San Luis de Gaceno

Periodo 2000 - 2002

Periodo 2005 - 2009

I 1. Territorios artifcializados

= 3. Bosques y areas

“\. Rio principal

“_ Red hidrografica

Tipo de cobertura

2. Territorios agricolas

seminaturales

Tipo de cobertura
I 1. Teritorios artifcializados
2. Ternitorios agricolas

I 3. Bosques y areas
seminaturales

“\. Rio principal

“_ Red hidrografica

Periodo 2010 - 2012

Afio 2018

Afio 2020

Tipo de cobertura
I 1. Territorios artifcializados

2. Territorios agricolas

[ ] 3. Bosques y areas
seminaturales

/\ Rio principal

“_ Red hidrografica

Tipo de cobertura
- 1. Territorios artifcializados
2. Territorios agricolas

= 3. Bosques y éreas
seminaturales

/\ Rio principal

“_ Red hidrografica

Tipo de cobertura
- 1. Territorios artifcializados
2. Territorios agricolas

] 3. Bosques y areas
seminaturales

/\ Rio principal

“_ Red hidrografica \

Cambio de cobertura en el municipio
de San Luis de Gaceno

Periodo 2000 - 2002

Periodo 2005 - 2009

e
Tipo de cobertura

- 1. Territorios artifcializados
2. Territorios agricolas

- 3. Bosques y areas
seminaturales

Cabecera municipal
" Centros poblados
; .
’\ Rio principal

“_ Red hidrografica

Tipo de cobertura

- 3. Bosques y areas
seminaturales

Cabecera municipal
Centros poblados
“\, Rio principal

“_ Red hidrografica

- 1. Territorios artifcializados
/ 2. Territorios agricolas

Periodo 2010 - 2012

Afio 2018

Afio 2020

v

r

Tipo de cobertura
- 1. Territorios artifcializados
2. Territorios agricolas

— 3. Bosques y areas
seminaturales

Cabecera municipal
§* Centros poblados
-\, Rio principal

“_ Red hidrografica

Tipo de cobertura
- 1. Territorios artifcializados
2. Territorios agricolas

1 3. Bosques y areas
seminaturales

Cabecera municipal
" Centros poblados
“\, Rio principal

“— Red hidrografica

va

Tipo de cobertura
B 1. Territorios artifcializados
2. Territorios agricolas

[ 3. Bosques y areas

.‘ seminaturales

Cabecera municipal
Centros poblados
“\, Rio principal

“_ Red hidrografica
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Cambio en el area de las coberturas

W 1. Territorios artifcializados

2. Territorios agricolas

3. Bosques y areas seminaturales

2000 -2002 2005 -2009 2010-2012 2018 2020

» |ldentificacion de areas afectadas
ANALISIS DE COBERTURA DEL por:
SUELO B , « Avenidas torrenciales.
» Eventos hidroldgicos extremos.
= Factores que influyen:
» Cambios en cobertura vegetal.
» Uso del suelo.
Crecimiento urbano.

IMPACTOS DEL CAMBIO DE « Capacidad de manejo del flujo

COBERTURA de agua.
« Estabilidad del terreno.

* Aumento de la susceptibilidad a
eventos extremos.

MAPA DE CAMBIO DE « Periodos analizados:
COBERTURAS — > 2000-2002.
o 2005-20009.
o 2010-2012.
o 2018.

» Datos suministrados por el IDEAM.

METODOLOGIA CORINE + Areas naturales.
LAND COVER (CLC) 7 « Areas agricolas.

 Areas urbanas.

L Erl LR eI [[£-] con visiobn neogranadina
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Estaciones
meteoroldgicas

4 Rondon

|-2148099 %

de Gaceno

San Luis
[ ]

Escala 1 : 430 000

2148099

2108099

0 43 88 129 km
—_—
MAGNA Origen Nacional
Tipo de estacion ~ ===== Limite de cuenca
¢ Climatologica Limite departamental
Limite municipal
B Hidrologica
' Cabeceras municipales
A Meteorologica
9 “\. Rio principal

@  Pluviomética  ~\_ Red hidrografica

E

Fuente: IDEAM, 2024. <
5023811




Diferencia de la precipitacion media anual
respecto al periodo de referencia 2010 - 2020

« Estudio de avenidas torrenciales y

Ao 2010 Ao 2015 Ao 2020 IMPORTANCIA DEL ANALISIS sus efectos.
— e o DE PRECIPITACIONES — . Identificacion de patrones

/PESCA/ TOTA | % ) 7'PESCA/ TOTA |

climaticos y zonas de inundacion.

* Precipitaciones anuales:

DATOS UTILIZADOS ——> 2010, 2015 y 2020.

B2 R « Estaciones meteoroldgicas:
TAURAMENA & :

TAURAMENA \

, CASANARE \Jpe v | CASANARE * Campo Buenavista,
) ‘ Campohermoso, Paez, Ronddn, San
“‘°NTER*‘”\——} Luis de Gaceno, Vivero y Zetaquira.
/ l 345
e 26
—
‘euND_néﬂAARCA 107 || "GUNDINAMARCA 3 100 || “GUNDINAMARCA E » Tecnicas de analisis geoes pacial.
HERRAMIENTAS Y TECNICAS ——> . nqrupacion de datos por:
Diferencia de la precipitacion media anual . S £
respecto al periodo de referencia proyectado 2025 - 2100 Proximidad BROErd fica.
Cantidad de precipitacion
registrada.
Periodo 2025 - 2040 Periodo 2041 - 2070 Periodo 2071 - 2100

#% BovaCA

T -
" BOYACA

o
p;sm/mm / BOYACA

F‘FSCA// 1077/ g PFS(,A/TOTA 7

* Tendencias climaticas
(precipitacion).
RESULTADOS DEL ANALISIS —> - Representacion de la distribucion

de precipitaciones.

~ZETAQUI /3\

JSAN
7/ ZEDUARDO 44

e
~\

TAURAMENA | TAURAMENA

‘ TAURAVENA | » |dentificacion de zonas con:
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TIPO DE SUELOS
Y CLIMA
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Escala 1 : 400 000
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MGNA,%rlgen Nacional

Tipo de suelo y clima
- Lomerio con pendiente llana, clima calido himedo

Montaiia estructural con pendiente suavenete inclinada,
clima calido humedo y medio himedo

Montafias estructurales erosionales con predominancia de
pendientes suavemente inclinadas y presencia de

- pendientes inclinadas, con climas calido humedo,
extremadamente frio, himedo y muy himedo, medio y
pluvial

Valle con pendiente llana, clima calido himedo
Valle aluvial con pendiente llana, clima célido muy himedo
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Potencial de amenaza
por remocion en masa
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Grado de erosion hidrica

I | severa =00 """ Limite de cuenca
Moderada Limite departamental
Ligera Limite municipal

Conflicto uso del suelo
Cabeceras municipales

o
’\) Rio principal
P

Red hidrografica

| ‘ | | | Sobreutilizacion moderada

N Sobreutilizacion severa

3 Usos inadecuados en
* zonas quemadas

Fuente: IDEAM, 2017; IGAC, 2002. <
1993811 \ 5023811

2148045

2108045

2148099

Py e ‘,“ 4 ’
,
<,
S ¢
Ry 4
7 4

1
49931

A
-

PN

. MASA Y GRADO DE

1
5023811

2148099

INVENTARIO DE
MOVIMIENTOS EN
{_OCUPACION DE LA
POBLACION

2108099

Escalau..430 000

MAGNA Origen Nacional

Grado de ocupacion

Inventario de
movimientos en masa

°
A
|

Mayor
' ----- Limite de cuenca

Limite departamental

Menor Limite municipal

Cabeceras municipales

Caida ’x Rio principal
g BV

Deslizamiento Red hidrografica
Flujo

Reptacion

1993811
1

Fuente: SGC, 2016
5023811
|




4976575 4988575

Areas susceptibles a ser afectadas

Tipo de susceptibilidad 1: Movimientos en masa,
- sobreutilizacién severa del suelo y erosién hidrica
moderada

-Tipode ptibilidad 2: Movimi en masa, actividad
agricola y erosion hidrica severa
Tipo de susceptibilidad 3: Movimientos en masa y
sobreutilizacion del suelo

Tipo de susceptibilidad 4: Movimientos en masa y erosion
hidrica moderada
Tipo de susceptibilidad 5: Movimientos en masa y erosion
hidridrica ligera

- Tipo de susceptibilidad 6: Amenaza alta por remocion en
masa

2106532 Tipo de susceptibilidad 7: Amenaza media por remocion
en masa

- Tipo de susceptibilidad 8: Actividad agricola y erosion
hidrica severa

Tipo de susceptibilidad 9: Actividad agricola y erosion hidrica | _
moderada

4
2106532

= AREAS SUSCEPTIBLES

IMPACTOS DE

- Tipo de susceptibilidad 10: Actividad agroforestal y erosion
hidrica moderada

- Tipo de susceptibilidad 11: Actividad agroforestal y erosion
hidrica ligera

Cabecera municipal Limite de cuenca

‘ Cabeceras municipales
“\, Rio principal

“\_ Red hidrografica

Limite departamental

Limite municipal
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ACTIVIDADES HUMANAS

San Carlos
del Guavio
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MAGNA Origen Nacional
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ACTORES AMBIENTALES

HERRAMIENTAS Y
METODOLOGIA

APLICACIONES DEL MAPA

+ Definidas en el mapa de susceptibilidad.
« [Factores principales:

Topografia.

Variahbilidad climatica.

Sobreutilizacidn del suelo:
~ =+ Expansion de |a frontera agricola.
» Practicas agricolas sin conservacian.

Consecuencias:
« Erosion hidrica incrementada.
« Pérdida de fertilidad del suelo.
Aumento de |a susceptibilidad a:
+ Deslizamientos.
« Movimientos en masa.

Deforestacion y falta de cobertura vegetal:

Pérdida de la barrera protectora contra la erosign.

Exposicion del suelo a lluvias intensas.

Eventos climaticos extremos comao catalizadores de fenémenos
erosivos.

Mapa de dreas susceptibles:
7"« Digitalizacién manual.
« Variables superpuestas:
« Pendientes.
= Tipos de suelo.
« Cobertura vegetal.
= Patrones de precipitacion.

e Interpretacion detallada para representar zonas criticas.

|dentificacion de areas criticas para:
» Intervencidn urgente.
» Ordenamiento territorial.




"*if NUEVA GRANADA TABI_A DE CONTEN|DO

* 1. DELIMITACION GEOGRAFICA « 8. METODOLOGIA

* 2. PROBLEMA 8.1. PARAMETROS DE LA CUENCA

* 3. OBJETIVOS * 9. CARACTERISTICAS DE LA CUENCA
* 4, ANTECEDENTES * 10. RESULTADOS

* 5. JUSTIFICACION * 11. CONCLUSIONES

e 6. MARCO REFERENCIAL * 12. RECOMENDACIONES

* 7. MARCO INSTITUCIONAL

RLEErl LENEIC [[£] con visibn neogranadina




UNIVERSIDAD MILITAR :
b} NUEVA GRANADA + Cabecera de San Luis de Gaceno ->

Rio Lengupa
+ Alta susceptibilidad a avenidas
torrenciales debido a movimientos en

La variabilidad climatica y los tipos de suelo en la

masa, actividad agricola, erosian o .
. ) cuenca de estudio influyen significativamente en la
. severa y depdsitos aluviales en una

susceptibilidad a avenidas torrenciales. Las
fluctuaciones en las precipitaciones y las
propiedades del suelo como la erosion, determinan
la intensidad y el impacto de estos eventos.

topografia plana.

+ Las precipitaciones intensas entre
2010 y 2020 refuerzan la necesidad
de medidas de conservacion del suelo
y monitoreo climatico para mitigar los

riesgos.
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= Parte alta del municipio como una « CP La Frontera, combina un alto Proyecciones de precipitaciones 2025
zona altamente susceptible a avenidas potencial agricola con una 2100, junto con el mapa de susceptibilidad
torrenciales. susceptibilidad moderada a a remociones en masa, permiten identificar
= Pendientes pronunciadas, suelos fendmenos naturales debido a sus zonas con mayor susceptibilidad a avenidas
inestables (arcillolitas y limolitas) y depdsitos aluviales y clima célido- tarrenciales en el futuro.
altos niveles de precipitacidn humedo.
registrados entre 2010 y 2020. » Pendientes suaves reducen los riesgos
= Factores que incrementan el riesgo de de deslizamientos, la intensa erosion
remociones en masa y eventos hidrica y las lluvias significativas
torrenciales. aumentan la susceptibilidad de la
zona.
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¢ Se encontré que cuando la forma es
Y L

R
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oblonga como el caso de estudio se
presentara una tendencia a tener un flujo
de agua mas directo y eficiente, debido al
11 CONCLUSION ES aumento de la velocidad de escurrimiento,
* confirmando la existencia de areas con una
erosion hidrica severa.
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» Mapa de cambio de coberturas en la
cuenca, junto con los datos geoldgicos y
de precipitacion.
. Expansion agricola y la urbanizacion
han modificado el paisaje natural.
» Incremento en las zonas expuestas a ser
afectadas y la pérdida de vegetacion
nativa han contribuido a aumentar las
susceptibilidad por inundaciones y
deslizamientos, lo que subraya la
importancia de preservar la vegetacion
en areas estratégicas.

« Suelos de montafias
estructurales erosionales con
pendientes inclinadas son
especialmente susceptibles a la
erosion del suelo durante
eventos de lluvia intensa, lo que
puede contribuir a la generacion
de avenidas torrenciales.
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+ Desarrollar capacidades
locales en gestion de
emergencias.

12 . R ECO M E N DAC' O N ES + Capacitacién de « Planificacion de

=
N

« Involucrar a las
comunidades locales.

personal, planes de
evacuacion y sistemas
de alerta temprana.

estrategias de manejo

de cuencas y reduccion Programas de educacién
de riesgos. ambiental y talleres.
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« Practicas agricolas * Incorporar técnicas de + Promover técnicas de
sostenibles, reforestacién modelado hidrolégico conservacion del suelo,
de areas degradadas y avanzado, como modelos como terrazas y barreras
conservacion de la de simulacién de lluvia- vegetativas.
vegetacion natural. escorrentia. + Reduccidn de erosion del

» Reduccién de erosién del ~ + Complementar la suelo.
suelo. evaluacion del riesgo de

avenidas torrenciales.
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