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NOTA DE ADVERTENCIA

“La universidad no se hace responsable de los conceptos emitidos por sus estudiantes
en sus proyectos de trabajo de grado, sol6 velard por la calidad académica de los
mismos, en procura de garantizar su desarrollo de acuerdo con la actualidad del area
disciplinar respectiva. En el caso de presentarse cualquier reclamacion o accion por
parte de un tercero en cuanto a los derechos de autor sobre la obra en cuestion, el
estudiante — autor asumira toda la responsabilidad y saldra en defensa de los derechos.
Para todos los derechos la universidad actia como un tercero de buena fe”. (Ley 23 de
1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina 351 de 1993, Decreto 460 de 1995)
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Aclaratoria sobre la naturaleza de este documento guia

El presente documento contiene los pardmetros principales a evaluar, para el documento tipo
“Ensayo Cientifico-Académico” que los estudiantes de los programas de Ingenieria de la
Universidad Militar Nueva Granada (UMNG) de su sede CNG deben entregar como soporte a la
realizacion del Curso Internacional o el Diplomado que decidieron tomar como opcion de grado.

Este documento tiene como objeto servir de guia metodolégica para la elaboracion del ensayo antes
mencionado. Cabe resaltar que, debido a que el ensayo servird como evidencia tanto de la
realizacion del “Curso Internacional o diplomado” como de la aplicacién de los conocimientos
minimos necesarios para obtener el titulo de Ingeniero, establecidos por la UMNG; el formalismo
tanto en el lenguaje utilizado al interior del texto como de la presentacion del mismo, estaran también
sujetos a pardmetros de evaluacion adicionales a los aspectos de calidad propios de un ensayo
cientifico-académico.

En lo que se refiere al contenido del ensayo, a continuacién, se presenta una definicién formal de
“Ensayo cientifico-académico ” junto con las caracteristicas relevantes del mismo.

El ensayo cientifico, es un documento donde se presenta un tipo de “redaccion escrita en prosa en
la que se plantea una tesis” (Uriarte, 2020). En la extensién del texto del ensayo, quien lo redacta
afirmard, refutard o negard la tesis sobre la cual presenta el tema de discusion. Dicha discusion
debera evidenciar la aplicacion del “Meétodo Cientifico” en lo referido a la informacion utilizada
para sustentar lo afirmado, refutado o negado, acerca de la tesis. La discusién supone entonces el
planteamiento de evidencias que soportan la tesis, sometidas a una determinada técnica y que
responden a leyes o pruebas cientificamente fehacientes.

El caracter académico del ensayo surge de su asociacion continua con los contenidos programaticos
propios de su formacién académica. Lo que se espera forme parte de los procesos de argumentacion
y construccion del analisis critico del tema expuesto.

El ensayo utiliza un lenguaje formal y técnico, evitando en lo posible el uso de localismos y su
redaccion debe facilitar la comprension de quien lo lee. Esto es importante pues un ensayo intenta
comunicar o transmitir ideas o exponer el pensamiento quien lo escribe. Por lo tanto, contiene un
aparte objetivo (donde se expondra la tesis) y un aparte subjetivo (donde se exponen las opiniones
gue respecto a la tesis y las evidencias que la sustentan o no, tiene el autor del ensayo).

El tipo de contenido estara referido al tema particular de investigacion propuesto en la tesis, y, en
consecuencia, el lenguaje utilizado debe considerar el pablico objetivo del texto. Para este caso en
particular, la extension del ensayo no debera ser inferior a 15 paginas ni superior a 25 paginas, en
ambos casos, excluyendo las referencias bibliogréaficas y los anexos pertinentes. El texto es de tipo
interdisciplinario.

ESTRUCTURA DEL ENSAYO

Desde el punto de vista conceptual, un ensayo cientifico-académico contempla cuatro procesos
cognitivos:

e Busqueda de la informacion. Proceso de lectura de diferentes areas o temaéticas
contempladas en el alcance del curso internacional o diplomado que el autor del ensayo
requiere para refutar o afirmar luego sus conclusiones.

e Las evidencias o hallazgos. Esta etapa aparece cuando el autor reconoce algo que no
comprende 0 no entiende respeto de una teoria. Esta teoria debe ser conocida previamente


https://www.caracteristicas.co/ensayo-literario/
https://www.caracteristicas.co/pensamiento/

Contenido 5

por el autor del ensayo. Generalmente se expresa en forma de preguntas. Un ejemplo de un
hallazgo puede ser cuando Kepler determino que las observaciones de Brahe no solo
refutaban el modelo Geocéntrico de Ptolomeo en favor del modelo Heliocéntrico de
Copérnico, sino que ademéas demostraban que las orbitas de los planetas no eran circulares
sino elipticas con el Sol ubicado en uno de los focos de elipse correspondiente a cada orbita
y formulo la correspondiente ley, posteriormente.

o El proceso. El proceso es la etapa mayor trabajo implica, ya que en esta el autor debe
elaborar todo su ensayo. Este proceso no es lineal. El autor retrocede y avanza segun va
encontrando evidencias acerca de la tesis del ensayo.

e Conclusion. Una vez que el autor considera que su disertacion esta suficientemente
soportada, fundamentada y responde a las preguntas formuladas en la tesis, debera construir
la o las conclusiones. Llegado a este punto, es posible proceder con la elaboracion del
ensayo.

RECOMENDACIONES:

En el ensayo cientifico-academico, el autor no aborda maltiples temas. Por el contrario, se intenta
expresar una Unica idea y sustentarla a lo largo del texto. Es posible utilizar temas relacionados
como evidencias que apoyen o no la discusion central de la tesis, pero entendidos como temas
secundarios al principal.

El autor debe concatenar sus ideas de forma coherente; Teniendo cuidado de no caer en
contradicciones. Las ideas deben ser presentadas desde la mas simple hasta la mas elaborada o
compleja. Siempre, las ideas presentadas tendran relacién con sucesos 0 acontecimientos de
naturaleza cientifica y/o técnica.

Aspectos éticos en el manejo de la informacién, son importantes, de alli que el documento debe incluir
las citas de los documentos que el autor del ensayo utilizd como referencias para refutar o afirmar
tanto la tesis como los argumentos propuestos. Las fuentes que sean usadas como referencia, deben
ser documentos formales (Disertaciones de pregrado y posgrado, articulos cientificos, técnicos y de
revision, libros de texto, etc.)

“Un ensayo cientifico es la sintesis de ideas previas y, por ende, es la resultante de una investigacion
personal que hace el autor de la realidad. Estas pueden estar expuestas en otros tratados o ensayos
sobre los cuales intentara abordar, completar o modificar sus ideas previas.” (Uriarte, 2020).

Si bien los ensayos son documentos subjetivos que sustentan las opiniones del autor, se deben
respetar los argumentos, el analisis y las conclusiones con las que posteriormente, se podra o no
estar de acuerdo (sin embargo, también podria modificar los propios puntos de vista). La rigurosidad
se debe tener en cuenta sin excepcion y respetar las citas que haya hecho mencion el autor (bien sea
gue apoyen o0 no, las opiniones del autor, segun el caso).

La fuente y etilo recomendado es “Arial 12~

Bibliografia: Uriarte, J. M. (9 de Marzo de 2020). Caracteristicas.co. Recuperado el 14 de 5 de
2021, de https://www.caracteristicas.co/ensayo-cientifico/
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y ORDENAMIENTO

TERRITORIAL.

La Informacion Geografica es mas dinamica e interdisciplinaria que nunca; ¢,es bien

manejada en la planeacion y en el ordenamiento territorial en Colombia?

La tecnologia ha revolucionado el manejo de la informacion geografica en todo el
mundo. Hace varios afios la cartografia, limitada por la tecnologia de la época, se
especializo especificamente en la creacion de mapas en papel, los cuales, aunque
si logran representar graficamente los elementos concretos y abstractos contenidos
en el mundo real, por ser modelos en papel, tienen una capacidad limitada para
transmitir informacion y generan ciertas dificultades para su eficiente
almacenamiento y su buena conservacion fisica Con el paso del tiempo y gracias
a los evidentes avances de la tecnologia, hoy en dia los mapas, o los modelos de
datos geogréficos que representan la realidad, son en su mayoria digitales y tienen
la capacidad de transmitir mucha mas informacién multitematica de manera

simultanea.

Esta transiciéon de la Cartografia Tradicional a la Cartografia Digital es en gran parte
consecuencia de la constante evolucion de las técnicas y tecnologias para la toma
de la informacion geografica, asi como del desarrollo e implementacion de Bases
de Datos Geograficas y de Sistemas de Informacion Geografica — SIG, que son
definidos como conjuntos de herramientas, procesos, hardwares, y softwares, que
surgen por la necesidad de almacenar, manipular y actualizar grandes cantidades

de informacion geografica digital de manera eficiente, agil, colaborativa y precisa.
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En Colombia, si bien existen entidades y mecanismos dirigidos al manejo de los
datos espaciales nacionales, es valido cuestionarse si la adaptacion del pais a la
cartografia digital ha sido la adecuada, en especial considerando la gran cantidad

de informacion cartografica que se puede generar en un pais tan extenso.

Con todo lo anterior en mente, es valido afirmar que implementar SIG en las
entidades territoriales publicas de Colombia puede optimizar y mejorar de gran
manera los procesos de planeacién, manejo y control territorial colombiano, a
distintas escalas y desde distintos enfoques multidisciplinarios, a fin de promover la
resolucién de conflictos espaciales, territoriales y ambientales, la conservacion del
territorio, y hacer de la Informacion Geogréfica un instrumento fundamental en la

toma de decisiones.

La tesis anterior, surge al analizar el contenido del Modulo 3 del Diplomado en SIG
ofrecido por la Universidad Militar Nueva Granada, en el cual, se hizo un recuento
de los multiples componentes multidisciplinarios que conforman los planes de
Ordenamiento Territorial - POT - en Colombia, esto con base en el marco normativo
vigente para tal fin y haciendo énfasis ademas en las posibles aplicaciones de los
SIG en la formulacion de esto documentos, dada la gran cantidad de informacién

geografica que compone estos documentos técnicos.

Para defender la tesis, se hara primero énfasis en los Planes de Ordenamiento
Territorial en Colombia, se empezara por dar un contexto sobre los beneficios del
uso de los SIG, los tipos de informacion geografica contenida en los POT en
Colombia, y se justificara como los SIG pueden apoyar esa funciéon de manejo y

ordenamiento territorial. Luego, se ilustrara la situacion del uso de SIG por
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instituciones publicas colombianas a distintas escalas; y se terminara listando
algunos de los beneficios del buen manejo de la informacion geografica y la
implementacion de los softwares SIG en los andlisis espaciales. Lo anterior se hara
con base a las discusiones del Diplomado ofertado por la Universidad Militar Nueva

Granada y a fuentes bibliograficas.

Los SIG y los Planes de Ordenamiento Territorial.

Varios autores coinciden en que los SIG ofrecen poderosas herramientas de analisis
espacial, como por ejemplo, la sobreposicién de los datos espaciales. Segun, la
ONU (2000), una de las principales caracteristicas de los SIG corresponde a la
capacidad de integrar fuentes heterogéneas de datos, bien sean cartogréaficos o
tematicos, usando como unico vinculo la ubicacién geogréfica. Lo anterior, hace
referencia a la capacidad de los SIG de poder representar la informacién geogréfica
como capas gréaficas multiteméticas, las cuales, de acuerdo con Alonso (2006) se
pueden sobreponer para ser analizadas en conjunto e identificar asi posibles
relaciones entre ellas, crear nuevas capas de informacién, o bien, para verificar el
cumplimiento de alguna normativa o restriccion. ¢(Como se aplica esto al

Ordenamiento Territorial?

Con base en el Diplomado en SIG, se puede afirmar que los POT son mecanismos
para la planificacion fisica del territorio, en los cuales se maneja una gran cantidad
de informacion geografica multitematica, asi como una gran cantidad de
restricciones espaciales; esto es respaldado por autores como Morea y Huerta
(2013), quienes definen los componentes basicos de la cartografia catastral en cinco

componentes: cartografia Base, cartografia Rural, cartografia Urbana, Planeacion y
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Urbanismo. En sintesis, se puede afirmar que el mayor uso de la informacion
geografica que se da en un POT ocurre en los capitulos de Gestion del Suelo Rural,
Gestion del Suelo Urbano, y Gestion del Riesgo de Desastre, ya que en estos
capitulos, es posible encontrar varios mapas tematicos, como, por ejemplo: Usos
de Suelo, Cobertura de Suelo, Elevacion, Cuencas Hidrogréficas, Equipamientos,
Redes de Servicios Publicos, Redes Viales, Areas de Proteccion, Rondas Hidricas,

Areas en Riesgo, entre otros.

Ahora, de las ideas anteriores, bien se puede inferir el primero de los beneficios de
implementar los SIG para la gestion, el ordenamiento y la planeacién territorial:
Realizar un analisis conjunto de varias capas de informacion, es decir, un analisis
interdisciplinario con base en toda la informacién geografica contenida en los POT
vista como capas, puede resultar en un mejor modelamiento de la realidad espacial,
y, consecuentemente, en un mejor entendimiento del mundo real y de los
fenédmenos fisicos, sociales, econémicos, ambientales y urbanos que suceden en
los territorios, con lo cual, se fomenta ultimadamente la toma objetiva de decisiones
administrativas en los municipios para una adecuada proyeccion territorial, para
gestionar la calidad de vida de los habitantes, y para garantizar el cumplimiento de
las distintas normativas vigentes a escala local, regional o nacional; ademas, con
estos andlisis espaciales es posible desarrollar los distintos mecanismos para la
Gestidn del Riesgo de Desastres Naturales, algo fundamental para los Planes de
Ordenamiento Territoriales de los Municipios, asi como para ayudar en la toma de
decisiones administrativas a los diferentes involucrados en el Sistema Nacional de

Riesgo de Desastre
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Con respecto a la Gestion del Riesgo de Desastres Naturales, durante el diplomado
en SIG de la Universidad Militar Nueva Granada, se evidencié el uso de
herramientas SIG para la generacion de planes de accion frente a riesgos mitigables
y no mitigables, relacionados con las amenazas por inundaciones, incendios o
avenidas torrenciales. La obtencion de resultados confiables usando las
herramientas SIG, depende directamente de la calidad de los datos espaciales y
tematicos disponibles, asi como su buena resolucién para realizar un andlisis y
modelamiento de buena calidad. Es de sefialar que el desarrollo de estos planes de
manejo de gestion del riesgo, se realizan en conjunto con andlisis de susceptibilidad,
de analisis de amenaza, vulnerabilidad, exposicion y riesgo, elementos definidos

por normativas como las Ley 1523 de 2012.

Cabe destacar que, segun Alonso (2006), otros de los grandes beneficios de
implementar los SIG en la gestion territorial a nivel mundial es dar mayor
accesibilidad a las partes interesadas a informacién de interés puablica, al catastro,
a la evaluacioén de recursos, asi como el hacer seguimiento a las consecuencias de
determinadas acciones. Estas ventajas apoyan de gran manera la labor de control
territorial que en Colombia realiza especificamente el Instituto Geografico Agustin

Codazzi — IGAC.

Como cierre de este inciso, bien puede concluirse que, los modelos SIG, se pueden
hacer para representar cualquier tema deseado y a niveles tan detallados como el

usuario quiera, siempre y cuando la calidad de la informacién disponible lo permita.

Ejemplos de SIG utilizados en entidades colombianas:
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Son varias las entidades publicas colombianas que utilizan datos geograficos y que
tienen portales SIG para el manejo de su informacion, por lo que se puede inferir
que la cultura del manejo de la informacién geogréafica en Colombia esta siguiendo
la misma tendencia mundial por la Informacion Geografica Digital. De acuerdo con
Franco (2016), en Colombia, a escala nacional existen aproximadamente 45
portales de informacion geografica; a escala regional 17 portales, y a escala
municipal mas de 10 portales; ademas, cabe destacar que sélo para Bogota se

cuenta con mas de 10 portales SIG.

A continuacion, se listardn algunos de los portales SIG utilizados durante el
desarrollo del Diplomado en SIG de la Universidad Militar Nueva Granada, para
demostrar pragmaticamente los beneficios del buen manejo de la Informacién

Geografica:

A escala local, se utilizaron dos portales SIG: el primero denominado
“Infraestructura de Datos Espaciales Para el Distrito Capital”, el cual como su
nombre sugiere, almacena la informacién Geografica de la Ciudad de Bogota; el
segundo portal utilizado fue el “Sistema de Informacion Geogréfica de Tunja —

Boyaca”.

En general, estos dos portales locales tienen como gran ventaja el facil y practico
acceso a la informacion geografica: ofrecen multiple informacion de interés por
capas, como por ejemplo, limites urbanos, vias, equipamientos, lugares de interes,
usos de suelo, y geologia, entre otros temas mas. Estos geo-portales promueven
que cualquier ciudadano puede hacer consultas espaciales multitematicas de

manera eficiente, como por ejemplo, consultas relacionadas al POT: se ingresan al
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portal SIG los puntos de interés referenciados por coordenadas geograficas, y el
sistema, retorna todas las condiciones urbanisticas a cumplir en ese punto con base
en el POT y las normativas vigentes. Este tipo de manejo de la informacién
geografica contrasta con el uso tradicional de la cartografia de los municipios, en
donde los mapas del POT son, en el mejor de los casos, encontrados en formato
PDF, lo cual, puede quitar precisién a la hora de localizar los puntos de interés y
dificulta los analisis espaciales por la incapacidad de sobre poner las capas de

informacion.

A escala regional, se hizo uso de dos portales SIG; el primero denominado “Visor
Geografico de la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC” y el
segundo, “SIG del Quindio”. En ellos, se pudo encontrar informacién geografica
multitematica de cada departamento, que incluia: cartografia basica, informacion
agropecuaria, ambiental, socioecondmica, turistica, ordenamiento territorial, gestion
del riesgo, puntos de interés, entre otras. De igual manera, estos portales facilitan
de gran manera el manejo, el acceso, y el analisis de la informacién geografica, con
esto, se logra incentivar el buen manejo de la informacion geografica en los
departamentos de Colombia. Al igual que en los geo-portales locales, se permite la

busqueda con base en coordenadas.

A escala nacional, se utilizaron los Sistemas: SIAC (Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia) — SIPRA (Sistema de Informacion para la Planificacion
Rural Agropecuaria) y TREMARCTOS (Sistema de Alertas Tempranas en
Biodiversidad). Estos portales SIG, manejan un amplio portafolio de informacién

ambiental referenciada espacialmente y ofrecen herramientas de analisis enfocadas
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a sus respectivas ramas de estudio, con lo cual, apoyan de gran manera la creacion
de Planes de Manejo Ambiental a nivel nacional para proyectos publicos y privados,
los cuales, promueven consecuentemente la conservacion ambiental del territorio y
de la biodiversidad colombiana. Estas plataformas ambientales, permiten la
formulacion de otros mediante mecanismos de conservacion como lo son los
Estudios de Impacto Ambiental, los cuales son usados para determinar la huella del
impacto de un proyecto sobre su entorno, y definir la debida compensacion,
correccién o mitigacion necesaria para tal impacto. Estas plataformas también

permiten hacer busquedas por coordenadas.

Ahora, si bien los geo-portales trabajados a escala nacional se enfocan
especificamente al manejo de informacion ambiental, es de resaltar que en la
investigacion de Franco (2016), se evidencio la existencia de numerosos portales
SIG en Colombia con informacion disponible a escala nacional, existiendo algunos
portales enfocados a temas tan variados y especificos como la distribucién espacial
del conflicto armado en Colombia, el estado de las vias nacionales en tiempo real,
el Clima en tiempo real, la ubicaciéon de los puntos de Wifi gratis a nivel nacional;
siendo estas solo algunas entre muchas otras plataformas geograficas mas. Esto
confirma nuevamente que los SIG pueden ser enfocados a cualquier temética
deseada, y, que visualizar la informacién de manera grafica, ayuda al mejor
entendimiento de los fendmenos del mundo, bien sean naturales, politicos, sociales,

entre otros.

Finalmente, es necesario hablar sobre la entidad encargada de la cartografia basica

y el catastro en Colombia: el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi — IGAC. Esta
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entidad, pone a disposicién de los usuarios varios Geoportales para la realizacion
de consultas espaciales en temas como agrologia, consultas catastrales, consultas
de planchas, consultas de lineas de vuelos de aerofotogrametria a blanco y negro,
y un mapa de cubrimiento de imagenes satelitales PlanetScope adquiridas por el
IGAC.

Cada geo portal cuenta con varias capas de distinta informacion tematica; por
ejemplo, el geoportal de Agrologia, tiene a disposicion de los usuarios tres mapas
distintos: Clasificacion de Tierras por Vocacion de Uso, Clasificacion de Tierras por

Oferta Ambiental, Mapa de Conflictos de Uso del Terreno.

El poder realizar consultas geograficas abiertamente en todos los Geoportales
mencionados en este inciso, son prueba del compromiso por el buen manejo de la
informacion geogréfica en las instituciones colombianas en los ultimos afios, y del

propésito de maximizar su uso en un futuro préximo.

Sobre los Sistemas de Coordenadas en Colombiay los Geoportales.

Como se evidencio anteriormente y durante el desarrollo del Diplomado en SIG, la
mayoria de los Geoportales utilizados permiten hacer busquedas mediante
coordenadas, lo cual, si bien es algo bueno, ya que optimiza el uso de las
plataformas geogréficas y permite realizar busquedas espaciales mucho mas
precisas Sin embargo, se evidencid un margen de mejor, y es que, entre los distintos
Geoportales no hay consistencia en los Sistemas de Proyeccion Cartografica
utilizados, por lo que un mismo par de coordenadas puede representar distintos
puntos de la superficie terrestre en cada plataforma o geoportal. El hecho de que

cada plataforma maneje un distinto tipo de Coordenadas; es algo que dificulta el
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manejo colaborativo de la informacion georreferenciada, y que puede dar lugar a
posibles errores en los andlisis espaciales y ampliar las posibilidades de generar

informacion de salida errénea.

Complementario a lo anterior, es valido sefialar que los sistemas de coordenadas
son construidos con base en Sistemas de Proyeccion Cartogréfica, que se vinculan
a su vez con un Marco y un Sistema de Referencia. Segun el IGAC (2020), las
Proyecciones Cartograficas son los distintos métodos usados para representar la
superficie curva de la tierra sobre un plano, con base en modelos matematicos, el
Sistema de Referencia define la orientacién de unos ejes coordinados [X,Y,Z], y el

Marco de Referencia es la materializacion del sistema de referencia en terreno.

La problematica descrita sobre la inconsistencia entre sistemas de proyeccién de
los Geoportales es consecuencia del manejo histérico de las coordenadas en
Colombia. Histoéricamente, para Colombia es valido hablar de tres sistemas de
proyeccion cartograficos usados en distintas épocas, y que evolucionaron dando
respuesta a los avances tecnolégicos a nivel mundial en cuanto a
georreferenciacion, para mejorar asi los analisis geoespaciales en territorio
nacional, y minimizar los posibles errores y la ambigiiedad en la informacion,

fomentando ultimadamente la interoperabilidad del pais.

El primer sistema de proyeccion usado en Colombia correspondié al “Datum
BOGOTA, Origenes Gauss — Krluger”, el cual fue adoptado en 1941, y se construyo
con base en la Proyeccion Cilindrica Transversa de Mercator tipo Tangente; dividia
el pais en seis zonas geogréaficas con seis origenes distintos con coordenadas

1’000.000 m N y 1°000.000 m E., esto debido a la gran area del pais.
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El segundo sistema de proyeccion definido para Colombia correspondié al “Datum
MAGNA-SIRGAS - Origenes Gauss — Krlger”, el cual fue adoptado oficialmente en
2011. Seguia dividiendo el pais en las mismas seis zonas geograficas que el
sistema anterior y su proyeccion se basaba en el mismo sistema Transverso de
Mercator de Tipo Tangente, pero, este segundo sistema de proyeccién se vincula a
MAGNA-SIRGAS. “SIRGAS”, significa Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Ameéricas, el cual es construido con base al Sistema Internacional de Referencia
Terrestre (ITRS); y “MAGNA”, refiere al Marco Geocéntrico Nacional de Referencia,

referido como la densificaciéon en Colombia del Sistema de Referencia SIRGAS.

Mas recientemente, por medio de la Resolucion 471 de 2020, el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) adoptd para Colombia un nuevo Sistema de Proyeccion
Cartografico, el tercero, denominado “Datum MAGNA-SIRGAS — Origen unico
Nacional”. Como su denominacion indica, se reemplazan los seis origenes de los
sistemas de proyeccion antiguos por un unico origen de coordenadas, denominado
Origen Nacional, que reemplaza el antiguo sistema de proyeccion de seis origenes.
El Origen Unico nacional se ubica en el Departamento del Meta, cerca de Puerto
Lépez, y es un punto equidistante a cada extremo del territorio nacional, localizado

exactamente en las coordenadas geogréficas: Latitud 4° - Longitud -73°.

Son muchas las ventajas de tener un Unico Origen para el nuevo sistema de
proyeccién, a diferencia de los anteriores sistemas con seis origenes. Segun el
IGAC (2020), el nuevo sistema de proyeccion avanza hacia la modernidad,
buscando generar informacion geografica completa, continua, actualizada y

correcta, buscando ultimadamente facilitar el manejo de la informacion. Se
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evidencia que la principal ventaja de un Unico origen radica en la integracion de toda
la informacion geografica en una Unica base de datos, con un sistema cartografico

comun, con coordenadas planas unificadas e inequivocas en todo el territorio.

Con el nuevo sistema de proyeccion geografica se pretende agilizar y mejorar los
analisis espaciales en Colombia; y es que, teniendo multiples origenes, se
dificultaba el trabajo Inter operativo por la falta de continuidad entre regiones
geograficas, y eran comunes errores por problemas como la ambigiedad en la
informacion entre regiones geograficas. Si bien estos problemas se evidenciaron en
el ejercicio de comparar los visores geograficos de las instituciones colombianas, el
IGAC (2020) ejemplifica los problemas de ambigtiedad en la informacion, con la
cartografia de la ciudad de Medellin, la cual, en los sistemas de proyeccién de seis
origenes, tenia areas urbanas con dos pares distintos de coordenadas ya que dicha
zona se interceptaba con dos fajas distintas por lo que tenia coordenadas con
respecto a dos origenes distintos, lo cual generaba frecuentemente evidentes
confusiones en el manejo de la informacién geografica en una misma ciudad: era
como hablar dos idiomas distintos para un mismo punto geogréfico. Errores de este
tipo logran solucionarse implementando el Gnico origen nacional: ahora cada punto

de la superficie colombiana tiene un Unico par de coordenadas.

Es de este inciso que puede concluirse que los Visores Geogréficos disponibles
para la informacion geogréafica en Colombia tienen aun cierto margen de mejora, en
el sentido de que se deberian programar todos los SIG con el Sistema de
Proyeccion Cartografico Origen Unico Nacional, con lo cual, se logran mitigan

errores de localizacién o ambigtedad de informacion, y se promueve ultimadamente
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la interoperabilidad de la informacién geogréfica del pais, asi como la realizacion

de bdsquedas y andlisis interinstitucionales.

Otros beneficios del uso de los SIG.

Otros grandes beneficios para el manejo de la informacion geogréfica discutidos y
evidenciados en el Diplomado en SIG de la Universidad Militar Nueva Granada,
corresponde a las poderosas y especificas herramientas de andlisis que se han
desarrollado en los Software SIG, asi como al amplio desarrollo tecnolégico en
términos de toma de datos geograficos mediante sensores remotos o Satélites, algo
que podria ser de gran utilidad sobre todo en el contexto geografico colombiano, en

donde la topografia es bastante accidentada y las areas demasiado extensas.

Retomando, en cuanto al desarrollo de los Softwares SIG, es de destacar la
existencia de varios softwares, algunos de licencia paga y otros de cédigo libre.
Ambos tipos de programa, permiten el desarrollo de andlisis muy similares, y
cuentan con herramientas bastante poderosas como la Interpolacion y
Extrapolacién de Informacion, el Algebra de Mapas, la realizacién de Analisis
Geoestadisticos, la Deteccion de Patrones, la Generacion de rutas, y el andlisis de
relaciones topolégicas entre los elementos geograficos presentes en el mundo real,
siendo estas herramientas solo algunas entre muchas otras mas, las cuales, de ser
utilizadas de manera conjunta, potencializan de sobremanera los analisis espaciales
y la generacion de nuevos productos cartograficos. Aun asi, es de resaltar, que una
de las potenciales desventajas del uso de Software SIG identificadas durante el
desarrollo del Diplomado en SIG de la Universidad Militar Nueva Granada, radica

en el no aprovechamiento de todas las herramientas disponibles.
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Un claro ejemplo del uso de las varias y poderosas herramientas de los softwares
SIG, corresponde especificamente al trabajo de modelamiento realizado durante el
Desarrollo del Diplomado en SIG, en el que se uso el software ArcGIS, de la casa
matriz ESRI, para el modelamiento de distintas cuencas hidrograficas y la
generacion de las redes de drenaje con orden de cuenca para la estimacion de los
parametros morfologicos de la cuenca. Esta actividad se realiz6 con base en
modelos digitales de elevacion, haciendo uso de herramientas de las areas area de
“Hidrolégica” y “Estadistica” encontradas en el ArcToolBox del software trabajado.
Cabe mencionar que con base al modelamiento morfologico de la cuenca, puede
ser complementado con informacion adicional, como datos de estaciones
pluviométricas dentro de la cuenca y las secciones transversales de las redes de
flujo analizadas. Con el analisis conjunto de esos datos, bien se puede lograr la
construccion de un sistema de aleras tempranas para complementar la Gestion del

Riesgo de Desastre en el &rea de influencia de las cuencas analizadas.

Otros beneficios del uso de los SIG, dirigidos a los Ambitos publico y privados, son
expuestos por autores como Baxendale, et al. (2018), quienes han definido varias
aplicaciones avanzadas de los softwares SIG y han desarrollado numerosas
metodologias enfocadas especificamente a la realizaciéon de “Diagndsticos
Territoriales y a la toma de decisiones Geo Ambientales”, siendo este concepto el
nombre de la publicacion. Dicha investigacion, se compone de tres partes y veinte
capitulos. Algunos de los capitulos destacados de la investigacion de Baxendale, et

al. (2018), se listan a continuacion:
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Determinacion de Desigualdades Sociales Intraurbanas: Dimensionamiento

de la pobreza, la educacion, la seguridad ciudadana, la igualdad de género,

entre otras.

- Caracterizacion con SIG de la calidad del ambiente atmosférico urbano
mediante indicadores de polucion.

- Analisis espacial de percepcién ciudadana a externalidades negativas.

- Modelos de localizacion optima y planificacion territorial.

- Localizacion éptima de centros de saluda basados en la necesidad social.

- ldentificacién de localizaciones orientadas hacia el mercado, en entornos

comerciales competitivos.

Determinacion de lugares aptos para la asignacion de un uso de suelo.

Para cada capitulo de los mencionados anteriormente, asi como en todos los veinte
capitulos del libro, Baxendale, et al. (2018), presentan las preguntas que se pueden
responder mediante la aplicacion de cada metodologia especifica, las variables que
pueden intervenir, y ofrece ejercicios practicos para la aplicacién pragméatica de los
temas abarcados; por lo anterior se considera esta referencia como una completa
fuente bibliografica para el estudio de los SIG y el entendimiento o
dimensionamiento de su amplio alcance, también, logra exponer la importancia de
los andlisis espaciales dentro de la toma de decisiones multidisciplinarias. El libro
es ademas, da evidencia del gran campo de accion de los SIG, como bien se ha

demostrado a lo largo del presente escrito.
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Finalmente, a modo de conclusién y con base en todo lo anterior, es correcto afirmar
en primer lugar que el desarrollo de la tecnologia ha potenciado de gran manera las
capacidades de los SIG de analizar simultdaneamente varias capas de informacion
multitematica mediante la superposicidén de capas de informacion vinculada entre si
por su componente geografica, por lo que, implementar SIG en entidades
territoriales si puede apoyar inmensamente el buen manejo de la gran cantidad de
informacién geografica que se genera en los entes territoriales para la gestion, el

ordenamiento y la planeacion del territorio en Colombia

El desarrollo de la tecnologia ha potenciado ademas las herramientas de los
Software SIG; ademas de ser numerosas herramientas bastante poderosas y
especializadas en el manejo de datos digitales georreferenciados, promueven de
sobremanera el trabajo colaborativo y fomenta los analisis espaciales desde varias
perspectivas disciplinarias, como por ejemplo ambientales, sociales y econdémicas,

entre otras muchas.

En Colombia actualmente existen varios geo-portales abiertos al publico, a escala
local, regional y nacional; cada uno enfocado a tematicas especificas. ¢Es bien
manejada la informacion geografica en Colombia? En general podria decirse que si
existe un buen manejo de la informacion geografica, y ademas, se puede afirmar
gue se va por un buen camino para su maximo aprovechamiento en el futuro
cercano, ejemplo de esto es la gran cantidad de Geoportales existentes
exclusivamente para el manejo de informacion geografica en Colombia, y la reciente
implementacion de un nuevo Sistema de Proyeccién Cartografico que soluciona

antiguas probleméaticas como la ambigliedad o redundancia de la informacién
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geografica en el territorio. Haciendo uso de los varios portales mencionados y
descritos, se identific6 ademas el gran papel que juega el manejo de la informacién
ambiental para la realizacién de distintas obras o actividades que generan impactos
ambientales, aunque, se evidencié también, la amplia gama temética que puede

vincularse geogréaficamente al espacio.

Aun con los anteriores puntos a favor, tampoco se puede negar que aun existe un
amplio margen de mejora, como por ejemplo, en la unificacién de todos los Sistemas
de Coordenadas usados en los Geoportales con el Origen Unico Nacional, asi como
la creacidon de plataformas interinstitucionales que fomenten ain mas los analisis
interdisciplinarios y fomenten el uso de SIG en todos los municipios colombianos,
mas alla de las ciudades principales. También es importante la periddica
actualizacion de la informacion, la cual, se puede complementar de sobremanera
implementando sensores remotos, algo beneficioso en las caracteristicas

geograficas colombianas.

Cabe advertir, sin embargo, que el estudio de los SIG es mucho mas que el manejo
de uno o varios softwares, y en definitiva, va mucho mas alla de lo abarcado en este
texto, al ser una ciencia en constante evolucion, debe ser también una ciencia en

constante estudio.
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