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1. Resumen

Este proyecto pretende mejorar la SST en el proceso de envasado de Central Cervecera
ubicada en la ciudad de Sesquilé autopista Bogota Tunja troncal central del norte kilémetro 36. Se
Ilevd a cabo un analisis de las normativas y regulaciones existentes en Colombia relacionadas con
seguridad y salud en el envasado de bebidas alcohodlicas. A partir de este analisis, se propuso

mejoras especificas para su implementacion.

Con el fin de mejorar el conocimiento y la practica en medidas de SST, se disefid y valido

un programa de capacitacion dirigido a los trabajadores que participan en el proceso de envasado.

Se llevo a cabo una investigacion de las mejores précticas internacionales en seguridad y
salud en el envasado de bebidas alcohdlicas. Con base en esta investigacion, se formularon
recomendaciones especificas para su implementacion, con el objetivo de elevar los estandares de

SST a nivel internacional.

Se desarrollé una herramienta de evaluacion de riesgos especifica para el proceso de
envasado. Esta herramienta permitira identificar y priorizar los riesgos ocupacionales presentes en

el proceso, y se propondran medidas preventivas y correctivas adecuadas para minimizarlos.
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El enfoque es mejorar la SST en el proceso de envasado de Central Cervecera, mediante la
identificacion de riesgos, el andlisis de normativas, la evaluacion de medidas preventivas, la
capacitacion de los trabajadores, la implementacion de mejores précticas internacionales y el
desarrollo de una herramienta de evaluacion de riesgos especifica. Estas acciones contribuiran a
crear un entorno laboral més seguro y saludable para los empleados del &rea de envasado de la

empresa Central Cervecera.
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2. Introduccion

La SST son aspectos cruciales en cualquier ambiente laboral, especialmente en industrias
de alto riesgo como la industria cervecera. Central Cervecera, como empresa lider en la produccion
y envasado de bebidas alcoholicas, debe garantizar la proteccion de la integridad fisica y mental de
sus trabajadores durante el proceso de envasado. Sin embargo, se han identificado algunas
deficiencias en la implementacién de medidas preventivas y correctivas en materia de SST en este

proceso, lo que ha generado la ocurrencia de accidentes laborales y enfermedades profesionales.

Por lo tanto, se propuso la implementacion de un proyecto de aprendizaje basado en
problemas para mejorar la SST en el proceso de envasado de la Central Cervecera. Este proyecto
combina métodos cuantitativos y cualitativos para abordar problemas complejos y generar

soluciones practicas y efectivas.

Como objetivo principal de este proyecto se identificaron y evaluaron los riesgos
ocupacionales presentes en el proceso de envasado de la Central Cervecera, y propusieron medidas
preventivas y correctivas para mejorar la seguridad y salud de los trabajadores. Ademas, se disefid
y valid6 un programa de capacitacion para los trabajadores en medidas de SST, y se establecieron

recomendaciones para implementar las mejores practicas internacionales en la industria cervecera.
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Este proyecto presenta una estructura que permite desarrollar cada uno de los objetivos
planteados en forma secuencial. Se espera que los resultados obtenidos a partir de la
implementacién de este proyecto contribuyan a mejorar la calidad de vida y el bienestar de los
trabajadores de la Central Cervecera, y a fortalecer su posicion como empresa lider en la industria

cervecera en el pais.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Proponer reducir la inseguridad en las medidas preventivas y correctivas implementadas en
Central Cervecera, para aportar a la SST en el area de mantenimiento de envasado, y sugerir un
enfogque de mejora continua que ayude a disminuir los riesgos laborales y a aumentar el bienestar

de los trabajadores.

3.2 Objetivos Especificos

Identificar los principales riesgos ocupacionales en el proceso de envasado de Central

Cervecera y evaluar su impacto en la seguridad y salud de los trabajadores.

Analizar las normativas y regulaciones existentes en Colombia en materia de seguridad y
salud en el envasado de bebidas alcohdlicas, y proponer mejoras en su implementacién en Central

Cervecera.

Disefar y validar un programa de capacitacion para los trabajadores de Central Cervecera

en el proceso de envasado, orientado a mejorar su conocimiento y practica en medidas de SST.
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Investigar las mejores practicas internacionales en materia de seguridad y salud en el
envasado de bebidas alcohdlicas, y proponer recomendaciones para su implementacion en Central

Cervecera.

Desarrollar una herramienta de evaluacion de riesgos especifica para el proceso de
envasado en Central Cervecera, que permita identificar y priorizar los riesgos ocupacionales y

proponer medidas preventivas y correctivas.
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4. Planteamiento del problema

17

El problema a abordar es la falta de medidas preventivas eficaces para garantizar la

seguridad y salud de los trabajadores en el proceso de envasado de la Central Cervecera, ya que se

han presentado los siguientes eventos de inseguridad que se materializaron en situaciones de

peligro con una alta probabilidad de riesgos para los trabajadores.

Tabla 1: Registro de accidentes presentados en el area de envasado de Central Cervecera.

Nombre del colaborador o Fecha

empresa Vinculacion | Tipo de accidente de trabajo | accidente

Estiben Castiblanco Contratista | Proyeccion Particulas 13/01/2020
Locativo (Caidas al mismo

Adriana Viancha Directo nivel) 10/06/2020
Locativo (Caidas al mismo

Daniel Ledn Directo nivel) 16/07/2020

Carolina Siatoya Directo Quimicos (Quemaduras) 17/07/2020

Nayibe Ramos Temporal Locativo (golpe con objetos) 06/10/2020

Miguel sierra Directo Quimicos (Quemaduras) 04/12/2020

Atica Contratista | Eléctrico 18/02/2021

Sodexo Contratista | Mecanico (cortes o golpes) 14/04/2021

Supply Contratista | Locativo (golpe con objetos) 21/07/2021
Locativo (Caidas al mismo

Supply Contratista | nivel) 25/10/2021

Bulla Gutiérrez Ariel Directo Locativo (golpe con objetos) 02/01/2022

Carpintero Castafieda Wendy

Tatiana Directo Quimicos (Gases y vapores) 25/04/2022

Vanegas enciso Oscar Eduardo Directo Quimicos (Quemaduras) 03/08/2022

Fuente: Propia del autor.
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Con un numero total aproximado de 80 trabajadores en el area de envasado de Central
Cervecera, se ha presentado un 16,30 % de accidentes laborales lo que representa un nivel de
inseguridad que puede ser reducido notablemente. Segun el informe del Consejo Colombiano de
Seguridad (2021) sobre la "Siniestralidad laboral en Colombia," la tasa de accidentes de trabajo se
encuentra en preocupantes niveles, con un aumento en la incidencia de eventos por cada 100.000

trabajadores.

Tabla 2: Registro de nimero de trabajadores y porcentaje de accidentes en el area de

envasado de Central Cervecera.

Numero total aproximado de Ndmero total de
trabajadores del &rea de envasado |accidentes en envasado
ZFCC Central Cervecera
. . Total, i .
Directos | Contratistas , Directos + contratistas
trabajadores
60 20 80 13
Directos [Contratistas
7 6

Fuente: Propia del autor.

Se debe realizar una observacion detallada del proceso de mantenimiento de envasado de

Central Cervecera y analizar los posibles riesgos ocupacionales que puedan existir.
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Se debe realizar una revision de la informacion para identificar los principales riesgos
ocupacionales en el proceso de envasado de bebidas alcohdlicas, asi como las normativas y
regulaciones existentes en Colombia en materia de SST en el envasado de bebidas alcohdlicas.

También hace falta revisar las mejores practicas internacionales en esta materia.

4.1 Diagnostico

En las intervenciones de mantenimiento del area de envasado de Central Cervecera de
Colombia se pueden llegar a presentar eventos de inseguridad que se materialicen en situaciones

de peligro con una alta probabilidad de riesgos para los trabajadores a raiz de las siguientes razones:

a. No existe una capacitacion inicial que oriente a los trabajadores que ingresan a
desarrollar las actividades en las intervenciones de mantenimiento del area de envasado
enfocada puntualmente a los riesgos presentes en las maquinas llenadoras. Lo cual pudo
Ilegar a ser una de las principales razones de las causas de los accidentes presentados

hasta el momento.

b. Existe una Miper general de operacién del area de envasado de Central Cervecera donde
se enfoca en el analisis general de peligros y riesgos para la seguridad de cada una de
las actividades operativas, pero no existe una herramienta de analisis de riesgos o Matriz

de identificacion de peligros y evaluacién de riesgos puntual enfocada a las
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intervenciones de mantenimiento de las maquinas llenadoras en el area de envasado.
Ver el archivo adjunto a este documento MIPER ENVASADO v2.2023.
3

MIPER ENVASADO
v2.2023 - Analisis.xls

Existe un programa de capacitacion de cultura de seguridad Ilamado Safestart el cual se
basa en la identificacion y manejo personal de 4 estados que pueden ayudar a cometer
errores criticos y afectar la seguridad de los trabajadores los cuales son (prisa, fatiga,
frustracion y complacencia), pero no existe un programa de capacitacion suministrado
a los trabajadores de mantenimiento del area de envasado que se enfoque en la
identificacion de riesgos presentes en las intervenciones de mantenimiento a las

maquinas llenadoras del area de envasado.

Se analiz6 la percepcion del manejo de la seguridad de los trabajadores directos y
contratistas de mantenimiento a las maquinas llenadoras del area de envasado, se
justifico por una encuesta de evaluacion inicial realizada a 15 trabajadores donde se
obtuvo como resultado que no tienen el suficiente conocimiento de los riesgos presentes
por las energias (mecanicas, neumaticas, hidraulicas, quimicas y eléctricas) en las
intervenciones de mantenimiento de las maquinas llenadoras de envasado. Ver el
archivo adjunto a este documento Soporte de resultados. Anexo 12.4 Resultado

encuesta inicial.
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[
3
Soporte De
Resultados-Matriz C

4.2 Formulacion de las preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion que guiaron el proyecto son las siguientes:

¢Cudles son los principales riesgos ocupacionales en el proceso de envasado de la Central

Cervecera y cudl es su impacto en la seguridad y salud de los trabajadores?

¢Como se comparan las normativas y regulaciones existentes en Colombia en materia de

SST en el envasado de bebidas alcohdlicas con las mejores practicas internacionales?

¢Cbémo se puede disefar y validar un programa de capacitacion de trabajos especificos para
los trabajadores de la Central Cervecera en el proceso de mantenimiento de envasado, orientado a

mejorar su conocimiento y practica en medidas de SST?

¢ Qué recomendaciones se pueden proponer para mejorar la implementacion de normativas

y regulaciones en materia de SST en el envasado de bebidas alcohdlicas en la Central Cervecera?
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¢Como se puede desarrollar una herramienta de evaluacion de riesgos especifica para el
proceso de envasado en la Central Cervecera, que permita identificar y priorizar los riesgos

ocupacionales y proponer medidas preventivas y correctivas?
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5. Justificacion

La justificacion del proyecto de SST en mantenimiento de envasado de Central Cervecera,
se fundamenta en la importancia de garantizar un ambiente laboral seguro y saludable para los
trabajadores de la empresa. La SST son elementos clave para lograr una produccion sostenible y
eficiente en cualquier empresa, ya que el bienestar de los trabajadores influye directamente en la

calidad de su trabajo y en la productividad de la empresa.

En el caso especifico de Central Cervecera, el proceso de envasado requiere de actividades
de mantenimiento que implican la manipulacién de maquinaria y herramientas, lo que puede
generar riesgos ocupacionales para los trabajadores si no se implementan adecuadas medidas de
seguridad y salud. Es por ello que se hace necesario desarrollar un proyecto para analizar y mejorar

las practicas de seguridad y salud en el mantenimiento de envasado en la empresa.

Con un numero total aproximado de 80 trabajadores en el area de envasado de Central
Cervecera, se ha presentado un 16,30 % de accidentes laborales lo que representa un nivel de

inseguridad que puede ser reducido notablemente.

Ademas, el cumplimiento de las normativas y regulaciones en materia de SST en Colombia
es una obligacion legal para las empresas segun el Decreto 1072 del 2015, y el no cumplimiento

puede generar sanciones y pérdidas econdmicas. Por lo tanto, implementar medidas preventivas y
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correctivas para garantizar la seguridad y salud de los trabajadores en Central Cervecera, no solo

es una responsabilidad ética, sino también una exigencia legal.

La justificacion para el proyecto de SST en mantenimiento de envasado de Central
Cervecera, se basa en la importancia de garantizar la SST de los trabajadores, mejorar la eficiencia
y sostenibilidad de la empresa, cumplir con las normativas y regulaciones en materia de seguridad
y salud, y reducir el impacto econdmico y social de los accidentes laborales y las enfermedades

profesionales.
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6. Marco de referencia

La industria de las bebidas alcohdlicas es un sector que enfrenta riesgos y desafios
importantes en cuanto a la SST. En particular, el area de envasado representa un ambiente en el
cual los trabajadores pueden verse expuestos a diversos factores de riesgo, incluyendo movimientos
repetitivos, lesiones musculoesqueléticas, ruido, vibracion, exposicion a quimicos, entre otros. Por
lo tanto, es fundamental que se realice una investigacion que permita identificar los riesgos

especificos asociados a esta area y disefiar medidas de prevencion y proteccion adecuadas.

En el estado del arte, se presentan las investigaciones mas relevantes sobre SST en la
industria de las bebidas alcohdlicas, especificamente en el area de envasado. Se analizaron los
hallazgos de estas investigaciones en cuanto a los riesgos identificados, las medidas de prevencién

y proteccién recomendadas y los resultados obtenidos en términos de la eficacia de estas medidas.

Se examinaran también los métodos de evaluacion de riesgos mas utilizados en la industria
de las bebidas alcohdlicas, incluyendo los métodos de analisis de riesgos laborales y los programas
de auditoria y supervision. Ademas, se consideraran los sistemas de gestion de SST mas
comunmente utilizados en esta industria y se evaluara su efectividad en la prevencion de accidentes

y enfermedades laborales.

6.1 Marco teorico
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El riesgo laboral es la posibilidad de que un trabajador sufra un dafio en su salud como
resultado de las condiciones de trabajo a las que esta expuesto. Para identificar estos riesgos, se
utiliza la evaluacion de riesgos, que consiste en identificar los riesgos laborales y valorar su
magnitud y probabilidad de ocurrencia. Arnulfo Cifuentes Olarte (2017) afirma que en su obra
"Sistema de gestion de riesgos en SST" (2a edicion) se abordan estrategias para gestionar
eficazmente los riesgos laborales. La prevencion de riesgos laborales implica tomar medidas para
eliminar o reducir estos riesgos, y se puede lograr mediante la aplicacion de medidas técnicas,

organizativas y/o de proteccion colectiva.

Los equipos de proteccion personal son herramientas que se utilizan para proteger a los
trabajadores de los riesgos laborales y se usan cuando no es posible aplicar medidas de proteccién
colectiva o cuando estas no son suficientes. Por lo tanto, es importante seleccionar los equipos

adecuados y capacitar a los trabajadores en su uso correcto.

Los comités de SST son un grupo de personas encargadas de prevenir los riesgos laborales
y mejorar las condiciones de trabajo. Su funcién es asesorar a la empresa en materia de SST,
participar en la identificacion y evaluacion de riesgos, y promover la formacion y capacitacion de
los trabajadores. Raul Felipe Trujillo Mejia (2014) destaca en su obra "Seguridad ocupacional.
Sistemas de gestion en SST™ la relevancia de los sistemas de gestion para abordar la seguridad en

el ambito laboral.
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La formacién y capacitacion es esencial para la prevencion de riesgos laborales. Los
trabajadores deben estar informados y capacitados en el uso de equipos de proteccidn personal, en
la identificacion y evaluacion de riesgos, y en la aplicacion de medidas preventivas. Ademas, deben
conocer las enfermedades profesionales y accidentes laborales que pueden afectarlos y como

prevenirlos.

Las enfermedades profesionales y los accidentes laborales son riesgos laborales que pueden
afectar a los trabajadores. Las enfermedades profesionales son aquellas causadas por el trabajo que
realizan los trabajadores, mientras que los accidentes laborales son eventos que ocurren en el
trabajo y que causan lesiones o dafos a la salud de los trabajadores. Es importante identificar estos

riesgos y tomar medidas para prevenirlos.

La norma 1SO 31000:2018 establece los principios y directrices para la gestion del riesgo.
Define el riesgo como el efecto de la incertidumbre en los objetivos, y establece un enfoque
sistematico y estructurado para la gestion del riesgo, que puede ser aplicado a cualquier tipo de
organizacion, sector o actividad. La norma incluye una serie de pasos para la gestion del riesgo,
desde la identificacion hasta la evaluacién, tratamiento y monitoreo. También se enfoca en la
comunicacion y la consulta, asi como en la integracion de la gestion del riesgo en el marco general
de la gestién de una organizacion. La norma busca mejorar la capacidad de las organizaciones para
manejar la incertidumbre, tomar decisiones informadas y lograr sus objetivos a través de una

gestién efectiva del riesgo.
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El Decreto 1072 de 2015 establece las disposiciones minimas para la implementacion del
Sistema de Gestion de SST (SG-SST) en Colombia. Este sistema tiene como objetivo promover la
prevencion de accidentes y enfermedades laborales a traves de la identificacion, evaluacion y

control de los riesgos laborales, asi como la mejora continua de las condiciones de trabajo.

En el marco del SG-SST, las empresas deben llevar a cabo una serie de acciones, tales como
la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos laborales, la implementacion de medidas de
prevencion y control, la capacitacion y entrenamiento de los trabajadores, y la revision periodica

del sistema.

El Decreto 1072 establece que la implementacion del SG-SST es obligatoria para todas las
empresas en Colombia, independientemente de su tamafio o sector econémico. Las empresas deben
contar con un programa de capacitacion y entrenamiento en SST para sus trabajadores y cumplir

con las obligaciones establecidas en la normativa.

6.2 Estado del arte

El articulo "SST en la industria de bebidas™ de E. Mutakabbir y M. Igbal, publicado en la
revista Safety and Health at Work en 2019, examina los desafios y soluciones en la gestion de la

SST (OSH) en la industria de bebidas.
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Los autores revisan la literatura sobre SST y la industria de bebidas, y también realizan
entrevistas con empleados de diferentes empresas de bebidas en Bangladesh para identificar las
principales preocupaciones y soluciones para mejorar la SST. Los resultados indican que la falta
de capacitacion y la falta de implementacion efectiva de précticas de OSH (Administracion de SST)

son los principales desafios en la industria de bebidas.

Los autores proponen soluciones practicas, incluyendo la formacién de un comité de
seguridad, la implementacién de programas de capacitacion y la creacion de un sistema de
monitoreo y seguimiento para garantizar la implementacion efectiva de las practicas de OSH. El
articulo concluye que la implementacion efectiva de las practicas de OSH es esencial para mejorar

la seguridad y salud de los trabajadores en la industria de bebidas.

En el articulo "Evaluacion de riesgos y disefio de soluciones en procesos de envasado de
bebidas en el contexto de la SST", los autores J.P. Pérez-Rocha, L.M. Ferro-Flores y C.L. Cortés-
Ramirez presentan un andlisis de los riesgos asociados a los procesos de envasado de bebidas y
proponen soluciones para prevenir accidentes y lesiones en los trabajadores. El estudio se llevo a
cabo en una empresa de envasado de bebidas en México y se utiliz6 una metodologia de evaluacion
de riesgos basada en la norma ISO 31000:2018. La norma ISO 31000:2018 emitida por la
International Organization for Standardization (2018) establece directrices para el manejo de

riesgos, con el propoésito de mejorar la toma de decisiones organizacionales.
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Los resultados del estudio muestran que los principales riesgos identificados son caidas,
cortes y atrapamientos, y se proponen soluciones como la implementacidn de medidas de seguridad
en las maquinas y la capacitacion de los trabajadores en el manejo seguro de herramientas y
equipos. En general, el estudio destaca la importancia de la evaluacion de riesgos y la
implementacién de medidas de seguridad en la industria de envasado de bebidas para proteger la

salud y la seguridad de los trabajadores.
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7. Metodologia

Identificacion de los riesgos ocupacionales en el proceso de envasado de Central Cervecera.

Se llevé a cabo una investigacion del proceso de envasado en la empresa para identificar
los principales riesgos laborales a los que se enfrentan los trabajadores. Esto se logré mediante la
observacion directa del proceso de envasado, la revision de registros de accidentes laborales y

entrevistas con los trabajadores.
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Figura 1. Flujograma identificacion de los principales riesgos laborales.

Fuente: Propia del autor.
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7.1 Evaluacioén del impacto de los riesgos en la salud y seguridad de los trabajadores

Para el desarrollo de esta etapa de Evaluacion del Impacto de los Riesgos en la Salud y
Seguridad de los Trabajadores del proceso de envasado de Central Cervecera, se evaluaron los
riesgos a los que estan expuestos los trabajadores en su entorno laboral y se determind los posibles
efectos negativos en su salud y seguridad. Segun el estudio de Mutakabbir e Igbal (2019) sobre
"SST en la industria de bebidas," se destaca la importancia de implementar medidas preventivas

para proteger a los trabajadores.

Para llevar a cabo esta metodologia se identificaron los riesgos a los que estan expuestos
los trabajadores y el impacto potencial en la salud y seguridad de los trabajadores. También se
establecieron medidas preventivas y de control para minimizar o eliminar los riesgos identificados.
Pérez-Rocha, Ferro-Flores y Cortés-Ramirez (2019) analizan en su articulo "Evaluacion de riesgos
y disefio de soluciones en procesos de envasado de bebidas" las medidas necesarias para garantizar

la SST durante el proceso de envasado.

7.1.1 ldentificacion De Los Riesgos Asociados Al Trabajo Con Las Maquinas Envasadoras

Se llevo a cabo una inspeccion puntual de las maquinas llenadoras de botellas de vidrio que

intervienen en el proceso de envasado de Central Cervecera, se centro la atencion en las llenadoras
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de botellas de vidrio marca Krones, ya que representan en un contexto general de las posibles
situaciones de peligros a las restantes maquinas, y se identificaron los riesgos especificos
relacionados con la energia mecanica, neumatica, hidraulica, quimica y eléctrica principalmente.
Las llenadoras de botellas de vidrio Krones requieren para su funcionamiento energia eléctrica, asi

como un suministro de aire comprimido y de fluidos liquidos y gaseosos.
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Figura 2. Maquina envasadora de botellas Krones K131A19 en Central Cervecera.

Fuente: Fotografia tomada por el autor en Central Cervecera.

Se analiz6 el manual de la maquina llenadora de botellas, los procedimientos de trabajo y

los registros de incidentes previos para identificar los riesgos comunes asociados al uso de estas

maquinas.
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7.1.1.1 Riesgo De Energia Mecéanica

Figura 3. Transferencia de entrada a una llenadora de botellas en Central Cervecera.

Fuente: Fotografia tomada por el autor en Central Cervecera.

El riesgo mecanico en el contexto de la SST de las llenadoras de botellas de vidrio Krones
se refiere a los peligros asociados con los componentes y mecanismos de la maquina que pueden
causar lesiones fisicas a los trabajadores. Algunos ejemplos de riesgos mecanicos en esta llenadora

de botellas de vidrio pueden incluir:

° Atrapamiento: Existe el riesgo de que los trabajadores puedan quedar

atrapados o aprisionados por partes moviles de la maquina, como los mecanismos de
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transporte de botellas, los sistemas de agarre de botellas o las partes mdviles del llenado y

taponado.

° Golpes e impactos: Los trabajadores pueden estar expuestos a golpes o
impactos por objetos en movimiento, como botellas que se desplazan rapidamente a través

de la linea de envasado o piezas de la maquinaria.

° Cortes y laceraciones: El manejo de las botellas de vidrio y el contacto con
partes afiladas de la maquina pueden dar lugar a cortes y laceraciones. Esto puede ocurrir
durante el proceso de llenado, el transporte de las botellas o el mantenimiento de la

maquina.

° Aplastamiento: La interaccion con las partes mdviles de la llenadora de
botellas de vidrio puede poner a los trabajadores en riesgo de ser aplastados entre objetos,

como las botellas o las partes mdviles de la méaquina.

° Caidas: La presencia de superficies resbaladizas, desniveles o escaleras en

el entorno de trabajo puede aumentar el riesgo de caidas y lesiones relacionadas.
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El riesgo de energia mecanica en el contexto de la SST de las llenadoras de botellas de
vidrio Krones se refiere a los peligros asociados con la energia almacenada o en movimiento en los
componentes y mecanismos de la maquina. Este riesgo puede presentarse durante actividades como
el mantenimiento, la limpieza o el ajuste de la maquina. Algunos ejemplos de riesgos de energia

mecénica en la llenadora de botellas de vidrio pueden incluir:

- Arranque no intencional: Existe el riesgo de que la maquina se encienda o
se active de manera no intencional mientras se estan realizando tareas de mantenimiento o
limpieza. Esto puede ocurrir debido a un mal funcionamiento del sistema de control, una
falla en los dispositivos de blogueo/etiquetado de energia 0 una manipulacion incorrecta de

los controles.

- Liberacion de energia almacenada: Al realizar tareas de mantenimiento, es
posible que se libere energia almacenada en los componentes de la maquina, como resortes
comprimidos, sistemas hidraulicos o neumaticos. Esto puede resultar en movimientos

bruscos, golpes o aplastamientos que representan un peligro para los trabajadores.

- Atrapamiento o atrapamiento por partes moviles: Durante el acceso a areas
de la maquina para mantenimiento o limpieza, los trabajadores pueden quedar atrapados o
atrapados por partes mdviles, como cintas transportadoras, rodillos, engranajes u otros

mecanismos de la llenadora de botellas.
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- Corte o perforacion por objetos afilados: Al manipular partes de la maquina
o realizar tareas de mantenimiento, existe el riesgo de cortes o perforaciones causados por

objetos afilados, como bordes afilados de la maquinaria, tornillos o herramientas.

Para mitigar estos riesgos de energia mecanica, es fundamental seguir procedimientos de
bloqueo/etiquetado de energia adecuados, realizar una evaluacion de riesgos exhaustiva, capacitar
a los trabajadores sobre los peligros y medidas de control pertinentes, y proporcionar el equipo de
proteccion personal adecuado. Ademas, es importante cumplir con las normativas y regulaciones

de SST aplicables, como la norma de bloqueo/etiquetado de energia LOTO.

7.1.1.2 Riesgo De Energia Neumética

Figura 4. Alimentacion de aire circuito neumatico de una llenadora de botellas en Central

Cervecera.
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Fuente: Fotografia tomada por el autor en Central Cervecera.

El riesgo de energia neumatica en el contexto de la SST de una llenadora de botellas de
vidrio Krones se refiere a los peligros asociados con el uso de sistemas neumaticos en la maquina.
Estos sistemas utilizan aire comprimido para generar energia y controlar movimientos y funciones
en la llenadora de botellas. Algunos ejemplos de riesgos de energia neumatica en una llenadora de

botellas de vidrio pueden incluir:

° Golpes de aire comprimido: Los sistemas neuméticos pueden generar
rafagas de aire comprimido a alta presion. Si los trabajadores estan expuestos directamente
a estas rafagas, pueden sufrir lesiones, como golpes en los ojos, irritacion de la piel o

lesiones en el sistema auditivo.

° Escape de aire comprimido: Las fugas o escapes de aire comprimido pueden
ser peligrosos. Pueden causar ruido excesivo en el entorno de trabajo, lo que puede provocar
dafios en la audicién a largo plazo. Ademas, las fugas pueden generar una reduccion en la

presion del sistema, lo que afecta el rendimiento y la seguridad de la maquina.

° Riesgo de explosion: En casos extremos, si hay fugas de aire comprimido y
se acumula en un area confinada, puede haber riesgo de explosidn si entra en contacto con

una fuente de ignicion.
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° Atrapamiento o corte: Los componentes neumaticos, como cilindros o
mangueras, pueden moverse rdpidamente y presentar riesgos de atrapamiento o corte para

los trabajadores durante el mantenimiento, ajuste o reparacion de la maquina.

Para mitigar estos riesgos de energia neumatica, es importante tomar las siguientes

medidas:

- Mantener los sistemas neumaticos en buen estado de funcionamiento y
realizar inspecciones regulares para identificar y corregir fugas.

- Proporcionar capacitacion adecuada a los trabajadores sobre los peligros
asociados con la energia neumatica y las medidas de control necesarias.

- Utilizar equipos de proteccion personal, como gafas de seguridad y
protectores auditivos, cuando sea necesario.

- Implementar procedimientos de bloqueo/etiquetado de energia adecuados
durante el mantenimiento y reparacion de los sistemas neumaticos.

- Cumplir con las normativas y regulaciones de SST aplicables relacionadas

con el uso de energia neumatica.

7.1.1.3 Riesgo De Energia Hidraulica
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Figura 5. Alimentacion de fluidos liquidos depdsito de producto de una llenadora de

botellas en Central Cervecera.

Fuente: Fotografia tomada por el autor en Central Cervecera.

El riesgo de energia hidréaulica en el contexto de la SST de las llenadoras de botellas de
vidrio Krones se refiere a los peligros asociados con el uso de sistemas hidraulicos en la maquina.
Estos sistemas utilizan liquidos a alta presién para generar energia y controlar movimientos y
funciones en las llenadoras de botellas. Algunos ejemplos de riesgos de energia hidraulica en la

Ilenadora de botellas de vidrio pueden incluir:

° Fugas de fluido hidraulico: Las fugas de fluido hidraulico pueden causar
resbalones y caidas, ademas de generar un entorno de trabajo resbaladizo y peligroso. El

fluido hidraulico también puede ser irritante para la piel y los ojos.



Opcién De Mejora En SG-SST 41

° Explosion del sistema hidraulico: Si se produce una sobrepresion en el
sistema hidraulico o si hay una falla en los componentes, existe el riesgo de que se produzca
una explosion. Esto puede resultar en lesiones graves o incluso mortales para los

trabajadores cercanos.

° Atrapamiento o aplastamiento: Los componentes hidraulicos, como
cilindros o mangueras, pueden moverse rapidamente y presentar riesgos de atrapamiento o
aplastamiento para los trabajadores durante el mantenimiento, ajuste o reparacion de la

maquina.

° Golpes por chorro de alta presion: Si se produce una rotura en una linea
hidraulica o si hay una desconexion incorrecta de los componentes, puede haber un chorro
de alta presion que puede golpear a los trabajadores, causando lesiones en la piel, los ojos

o el sistema musculoesquelético.

Para mitigar estos riesgos de energia hidraulica, es importante tomar las siguientes medidas:

- Mantener los sistemas hidraulicos en buen estado de funcionamiento y

realizar inspecciones regulares para identificar y corregir fugas.



Opcién De Mejora En SG-SST 42

- Proporcionar capacitacion adecuada a los trabajadores sobre los peligros
asociados con la energia hidréaulica y las medidas de control necesarias.

- Utilizar equipos de proteccion personal, como guantes resistentes al fluido
hidraulico, gafas de seguridad y calzado antideslizante, cuando sea necesario.

- Implementar procedimientos de bloqueo/etiquetado de energia adecuados
durante el mantenimiento y reparacion de los sistemas hidréaulicos.

- Cumplir con las normativas y regulaciones de SST aplicables relacionadas

con el uso de energia hidraulica.

Es fundamental que los trabajadores estén capacitados en el manejo seguro de los sistemas
hidraulicos, asi como en la identificacion y respuesta adecuada a situaciones de emergencia

relacionadas con este tipo de energia.

7.1.1.4 Riego De Energia Quimica

En el contexto de la SST en las llenadoras de botellas de vidrio Krones, el riesgo de energia
quimica se refiere a los peligros asociados con el manejo de sustancias quimicas utilizadas en el
proceso de limpieza. Aunque en una llenadora de botellas de vidrio no se utilizan directamente
sustancias quimicas en gran medida, existen algunos riesgos relacionados que deben tenerse en

cuenta:
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° Manejo de productos quimicos de limpieza: Durante el proceso de limpieza
y desinfeccion de la maquina y las botellas, se utilizan productos quimicos que pueden ser
corrosivos o irritantes para la piel, los ojos o las vias respiratorias. Existe el riesgo de
exposicion a estos productos quimicos durante su manipulacion y aplicacién, lo que puede

causar irritacion, quemaduras o intoxicacion.

° Derrames de sustancias quimicas: En caso de derrames o fugas de sustancias
quimicas utilizadas en el proceso de envasado, existe el riesgo de exposicién a través del
contacto directo o la inhalacion. Esto puede causar dafios en la piel, problemas respiratorios

0 reacciones adversas.

° Almacenamiento inadecuado de productos quimicos: Si los productos
quimicos utilizados en la llenadora de botellas no se almacenan correctamente, pueden
producirse situaciones peligrosas. Por ejemplo, el almacenamiento incorrecto o la mezcla
accidental de sustancias quimicas incompatibles puede generar reacciones quimicas

peligrosas o incluso incendios.

° Etiquetado y comunicacion de riesgos: Es importante que los productos
quimicos utilizados en la llenadora de botellas estén debidamente etiquetados y que se
brinde informacion clara sobre los riesgos asociados. Esto garantiza que los trabajadores
estén informados y puedan tomar las medidas de seguridad adecuadas al manipular estas

sustancias.
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Para minimizar los riesgos de energia quimica en una llenadora de botellas de vidrio, se

deben seguir las siguientes medidas:

- Capacitar adecuadamente a los trabajadores sobre los productos quimicos
utilizados, sus propiedades y los procedimientos seguros de manejo y almacenamiento.

- Proporcionar equipo de proteccion personal adecuado, como guantes, gafas
de seguridad y mascarillas, segun sea necesario.

- Establecer y mantener procedimientos de limpieza y desinfeccion seguros,
incluyendo la manipulacién y dilucion adecuada de los productos quimicos.

- Implementar medidas de control de derrames y fugas, asi como tener en
cuenta la correcta disposicion de los residuos quimicos.

- Cumplir con las normativas y regulaciones de SST relacionadas con el
manejo de sustancias quimicas.

- La gestion adecuada de la energia quimica en una llenadora de botellas de
vidrio es esencial para proteger la salud y seguridad de los trabajadores, asi como para

prevenir posibles accidentes o exposiciones adversas a productos quimicos peligrosos.

7.1.1.5 Riesgo De Energia Eléctrica
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Figura 6. Alimentacion eléctrica de potencia y control a 440 Voltios AC de una llenadora

de botellas en Central Cervecera.

Fuente: Fotografia tomada por el autor en Central Cervecera.

En el contexto de la SST en las llenadoras de botellas de vidrio Krones, el riesgo de energia
eléctrica se refiere a los peligros asociados con la utilizacion de sistemas eléctricos en la maquina.

Algunos de los riesgos de energia eléctrica en una llenadora de botellas de vidrio podrian incluir:

° Descargas eléctricas: Existe el riesgo de descargas eléctricas si se producen
fallos en el sistema eléctrico de la llenadora de botellas o si los trabajadores entran en
contacto con partes energizadas de la maquinaria. Esto puede ocurrir debido a cables
desgastados o dafiados, conexiones eléctricas defectuosas o manipulacion incorrecta de

equipos eléctricos.
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° Cortocircuitos e incendios: Los cortocircuitos eléctricos pueden generar
chispas o sobrecalentamiento, lo que aumenta el riesgo de incendios en la llenadora de
botellas. Esto puede ocurrir debido a conexiones eléctricas inadecuadas, cables mal aislados

0 componentes eléctricos defectuosos.

° Contacto con piezas moviles: En una llenadora de botellas de vidrio, las
partes moviles como los motores y las correas de transmision pueden estar energizadas
eléctricamente. Si los trabajadores entran en contacto con estas partes mientras estan

energizadas, existe el riesgo de lesiones por electrocucion o atrapamiento.

° Falta de proteccién personal: La falta de equipo de proteccion personal
adecuado, como guantes aislantes, gafas de seguridad y calzado dieléctrico, puede aumentar
el riesgo de accidentes eléctricos. Estos elementos de proteccion personal son

fundamentales para minimizar la posibilidad de lesiones por electricidad.

Para mitigar los riesgos de energia eléctrica en una llenadora de botellas de vidrio, se deben

seguir las siguientes medidas:

- Realizar inspecciones y mantenimiento regular del sistema eléctrico para

garantizar su integridad y correcto funcionamiento.
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- Capacitar a los trabajadores sobre los peligros asociados con la energia
eléctrica y proporcionarles informacion sobre las précticas seguras de trabajo.

- Implementar medidas de control de energia, como bloqueos y etiquetados,
para garantizar que el equipo esté desconectado y asegurado antes de realizar cualquier
trabajo de mantenimiento o reparacion.

- Utilizar dispositivos de proteccion, como interruptores de circuito y
dispositivos de proteccion de falla a tierra (GFCI, por sus siglas en inglés), para detectar y
prevenir la electrocucion.

- Mantener un sistema de gestiobn de seguridad eléctrica que incluya

procedimientos de emergencia, capacitacion continua y evaluaciones de riesgos regulares.

La gestion adecuada de los riesgos de energia eléctrica en una llenadora de botellas de
vidrio es esencial para proteger la salud y seguridad de los trabajadores. Al implementar las
medidas de seguridad adecuadas y promover una cultura de seguridad eléctrica, se puede minimizar

el riesgo de lesiones y accidentes relacionados con la energia eléctrica.

7.2 Analisis de las normativas y regulaciones en Colombia

En esta fase se analizaron las normativas y regulaciones existentes en Colombia en materia
de seguridad y salud en el envasado de bebidas alcoholicas. Se realizé una revision de la legislacion

y reglamentacion pertinente.



Opcion De Mejora En SG-SST 48

En Colombia, la SST del sector de envasado de bebidas alcohdlicas se rige por diversas

normativas y regulaciones.

En Colombia, las normativas y regulaciones en materia de SST en el envasado de bebidas
alcohdlicas estan respaldadas por diversas leyes y reglamentos laborales. A continuacion, se

mencionan algunas de las normativas relevantes:

° Decreto 1072 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico

Reglamentario del Sector Trabajo:

Este decreto contiene disposiciones generales sobre salud y seguridad en el trabajo
que son aplicables a todas las industrias, incluido el envasado de bebidas alcohdlicas.

Establece las obligaciones de los empleadores en términos de prevencion de riesgos
laborales, identificacion y evaluacion de peligros, implementacion de medidas de control,

capacitacion de los trabajadores, entre otros aspectos.

° Resolucion 2400 de 1979, por la cual se establecen las condiciones de SST:

Esta resolucion establece los principios basicos de SST que deben ser cumplidos en

todos los lugares de trabajo, incluido el envasado de bebidas alcohdlicas.
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Establece requisitos especificos para la proteccion contra incendios, iluminacion,
ventilacion, maquinaria y equipos, sustancias quimicas peligrosas, primeros auxilios, entre

otros.

° Decreto 1443 de 2014, por el cual se dictan disposiciones para la

implementacion del Sistema de Gestion de la SST:

Este decreto establece las directrices para la implementacion del Sistema de Gestion
de la SST (SG-SST) en todas las empresas del pais.

Establece la obligacion de realizar evaluaciones de riesgos laborales, implementar
medidas de prevencion y control, llevar a cabo capacitaciones, establecer comités de SST,

entre otras disposiciones.

° Resolucién 1111 de 2017, por la cual se establece la clasificacion de riesgos

laborales:

Esta resolucion establece la clasificacion de los riesgos laborales de acuerdo con su
naturaleza y grado de peligrosidad.

Define los diferentes niveles de riesgo y establece las medidas preventivas y de
control correspondientes para cada uno de ellos.

Es importante destacar que estas son algunas de las normativas y regulaciones

principales en Colombia relacionadas con la SST en el envasado de bebidas alcoholicas.
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También es importante mencionar la existencia del Consejo Colombiano de Seguridad
(CCS), que se encarga de la promocion de la cultura de la prevencion y la seguridad en el trabajo
en Colombia, y que cuenta con un Observatorio de Seguridad y Salud del Trabajo, que realiza

estudios y andlisis de la siniestralidad laboral en el pais.

7.3 Propuestas de mejoras en la implementacion de normativas y regulaciones

Con base en el andlisis realizado en la etapa anterior, se proponen mejoras en la
implementacién de las normativas y regulaciones en la empresa Central Cervecera. Se sugieren
acciones de mejora en los procesos, procedimientos y politicas, asi como en la capacitacion y

formacion de los trabajadores y supervisores.

Garzon, Borda y Diaz (2020) presentan en su "Guia técnica de implementacion para
MIPYMES - SG-SST" una serie de recomendaciones para asegurar la SST en pequefias y medianas

empresas.

Algunas propuestas de mejora en la implementacion de normativas y regulaciones en

Central Cervecera, para la SST de envasado de bebidas alcoholicas son:
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a. Incrementar la fiscalizacion y vigilancia por parte de las autoridades

competentes para garantizar el cumplimiento de las normativas y regulaciones vigentes.

b. Se disefid una campafia de concientizacion y sensibilizacion dirigidas a los
trabajadores y empleadores, con el fin de promover una cultura de prevencion y seguridad

en el lugar de trabajo.

A continuacién, se presenta una campafia de concientizacion y sensibilizacion

dirigida a los trabajadores de envasado en Central Cervecera:

Titulo de la campafia: ""Seguridad en el Envasado: Juntos por un Entorno Laboral

Saludable™

Objetivo de la campafia: Promover una cultura de prevencién y seguridad en el area de
envasado de Central Cervecera, involucrando a los trabajadores y empleadores para crear un

entorno laboral seguro y saludable.

Mensajes clave:

Tu seguridad es nuestra prioridad: Resaltamos el compromiso de Central Cervecera con la

seguridad y salud de sus trabajadores en el area de envasado de bebidas alcohdlicas.
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Identifica y reporta los riesgos: Reconoce los riesgos ocupacionales en tu entorno de

trabajo y comunicalos a tu supervisor o al equipo de seguridad para una pronta accion.

Equipamiento de proteccion personal (EPP): Utiliza siempre el EPP adecuado para cada
caso especifico como casco, gafas de seguridad, guantes y calzado de proteccion, para minimizar

el riesgo de lesiones.

Practicas seguras: Sigue los procedimientos operativos seguros al utilizar las méaquinas y

equipos de envasado, y mantén un entorno de trabajo ordenado y limpio.

Capacitacién continua: Participa activamente en las sesiones de capacitacion sobre SST.
Conoce los protocolos de emergencia y aprende técnicas de manejo seguro de maquinas y

herramientas.

Comunicacion efectiva: Fomenta una cultura de comunicacion abierta y transparente en el

lugar de trabajo. Reporta cualquier incidente, lesion o situacion de riesgo sin temor a represalias.

Trabajo en equipo: Cuidémonos mutuamente. Colaboremos para identificar y corregir los

riesgos ocupacionales, y promovamos un entorno laboral seguro y saludable para todos.
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C. Fomentar la participacion activa de los trabajadores en la identificacion y
evaluacion de los riesgos laborales especificos, a través de la implementacion de

mecanismos de consulta y participacion.

d. Establecer planes de capacitacion y entrenamiento para los trabajadores, con
el fin de mejorar sus competencias y habilidades en el manejo de maquinarias y equipos de

trabajo.

e. Fortalecer la cooperacion interinstitucional entre las diferentes entidades
encargadas de la proteccion y seguridad de los trabajadores como las empresas contratistas,
para mejorar la coordinacién y la eficiencia en la implementacion de politicas y medidas de
proteccion. EI Ministerio de Trabajo (2020) ofrece un apoyo significativo al sistema general

de riesgos laborales en su lucha por reducir la accidentalidad en el &mbito laboral.

7.4 Disefio y validacion de un programa de capacitacion

Se disefid un programa de capacitacion para los trabajadores y supervisores del proceso de
envasado, orientado a mejorar su conocimiento y practica en medidas de SST enfocado a los riesgos
que presenta la energia mecanica, neumatica, eléctrica, hidraulica y quimica principalmente, en la

empresa Central Cervecera. El programa regional de formacion ocupacional e insercion laboral de
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la OIT Organizacion Internacional del Trabajo (2009) presenta una metodologia para evaluar las

competencias en el contexto laboral.

Programa de capacitacion en SST para el proceso de envasado en Central Cervecera:

Obijetivo general: Promover una cultura de SST en el proceso de envasado, enfocada en el

manejo seguro de energias mecanicas, neumaticas, eléctricas, hidraulicas y quimicas.

Duracion del programa: 6 dias

Dia 1: Introduccién a la SST en el envasado

Presentacion del programa de capacitacion y objetivos.

Importancia de la SST en el envasado de bebidas alcohdlicas.

Legislacion y regulaciones aplicables en Colombia.

Responsabilidades de los trabajadores y supervisores en materia de SST.

Dia 2: Manejo seguro de energias mecanicas
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Identificacion de riesgos mecanicos en el envasado de bebidas alcoholicas.
Principios de bloqueo y etiquetado (LOTO) para el control de energias mecénicas.
Procedimientos de bloqueo y etiquetado de maquinarias y equipos.

Uso correcto de herramientas y equipos de proteccion personal (EPP) en el manejo de

energias mecanicas.

Dia 3: Manejo seguro de energias neumaticas

Identificacidn de riesgos neumaticos en el envasado de bebidas alcoholicas.
Funcionamiento de sistemas heumaticos y sus componentes.
Medidas de prevencidon y control de riesgos en el manejo de energias neumaéticas.

Inspeccion y mantenimiento adecuado de equipos neumaticos.

Dia 4: Manejo seguro de energias eléctricas

Identificacidn de riesgos eléctricos en el envasado de bebidas alcohdlicas.
Normas y procedimientos de seguridad eléctrica.
Uso adecuado de equipos de proteccion personal (EPP) para trabajos con energia eléctrica.

Précticas seguras de trabajo con sistemas eléctricos y equipos.
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Dia 5: Manejo seguro de energias hidraulicas

Identificacion de riesgos hidraulicos en el envasado de bebidas alcohdlicas.
Funcionamiento de sistemas hidraulicos y sus componentes.

Medidas de prevencidon y control de riesgos en el manejo de energias hidraulicas.

Dia 6: Manejo seguro de energias quimicas

Identificacion de riesgos quimicos en el envasado de bebidas alcoholicas.
Etiquetado y manejo adecuado de sustancias quimicas.

Uso correcto de equipos de proteccion personal (EPP) para trabajos con sustancias

quimicas.

Procedimientos de emergencia y medidas de control en caso de derrames 0 exposiciones

quimicas.

Metodologia:

Sesiones tedricas interactivas con material audiovisual.
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A continuacion, se muestra el plan de capacitacion por medio de una presentacion de

PowerPoint que se realizé a los empleados de la planta de central cervecera.

OPCION DE MEJORA PARA LA REDUCCION
DE LA INSEGURIDAD EN LAS
INTERVENCIONES DE MANTENIMIENTO EN
MAQUINAS ENVASADORAS DE BOTELLAS

PRESENTADO POR
Jhon Fredy Maldonado Diaz

Figura 7. Presentacion Opcion De Mejora Para la Reduccion De la Inseguridad En Las

Intervenciones De Mantenimiento En Maquinas Envasadoras De Botellas.

Fuente: Propia del autor.

Introduccion a la seguridad y salud ocupacional en el envasado

D IA 1 Presentacion del programa de capacitacion
y objetivos.

Importancia de la seguridad y salud ocupacional
en el envasado de bebidas alcohdlicas.

Legislacion y regulaciones aplicables en
Colombia.

Responsabilidades de los trabajadores y
supervisores en materia de seguridad y salud
ocupacional.

Figura 8. Dia 1 Introduccion a la SST en el envasado.
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Fuente: Propia del autor.

PRESENTACION DEL PROGRAMA DE CAPACITACION Y OBJETIVOS.

- Proteccion a los trabajadoras

- Cumplimiente legal

Reduccion de accidentes y enfermedades

- Mejora dal ambiente laboral
- Proteccion de la calidad del producto

ASPECTOS
IMPORTANTES

Figura 9. Presentacién del programa de capacitacion y objetivos.

Fuente: Propia del autor.

IMPORTANCIA DE LA SEGURIDAD Y
SALUD OCUPACIONAL EN EL ENVASADO
DE BEBIDAS ALCOHOLICAS.

* Proteccion de los trabajadores
 Cumplimiento legal y regulaciones
* Productividad y eficiencia

* Imagen y reputacion de la empresa
¢ Reduccion de costos

Figura 10. Importancia de la SST en el envasado de bebidas alcoholicas.

Fuente: Propia del autor.
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Establece los lineamientos

Decreto 1072 de 2015, | :
LEGISLACION Y Capitulo 6, Titulo 4 e
REGULACIONES (Resolucion 0312 de 2019) preve T;;j;:al 25” €903
APLICABLES EN
COLOMBIA. Establece las disposiciones

Resolucién 2400 de 1979 minimas para la prevencion
de riesgos laborales

Aborda diferentes aspectos
relacionados con el empleo,
la seguridad y la salud
ocupacional.

Decreto 1074 de 2015

Establece los requisitos
técnicos y las directrices

Resolucién 1111 de 2017 para la implementacion del
(SC-S5T) en las empresas
colombianas.

Figura 11. Legislacion y regulaciones aplicables en Colombia.

Fuente: Propia del autor.

RESPONSABILIDADES DE LOS TRABAJADORES Y SUPERVISORES
EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.

Trabajadores Supervisores

* Establecer un ambiente de trabajo seguro

* Cumpplir con las normas y procedimientos de
= Capacitar y orientar a los empleados

seguridad
# Informar sobre riesgos y condicioneas inseguras » Supervisar el cumplimiento de las normas de
* Participar activamente en la prevencion de seguridad

riesgos = Investigar y reportar incidentes

« Cooperar con las investigaciones de incidentes

Figura 12. Responsabilidades de los trabajadores y supervisores en materia de SST.

Fuente: Propia del autor.
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Manejo seguro de energias mecanicas

DIA 2 Identificacion de riesgos mecanicos en el

envasado de bebidas alcoholicas.

Principios de bloqueo y etiquetado (LOTO)
para el control de energias mecanicas.

Procedimientos de blogueo y etiquetado de
magquinarias y equipos

Uso correcto de herramientas y equipos de
proteccion personal (EPP) en el manejo de
energias mecanicas.

Figura 13. Dia 2 Manejo seguro de energias mecéanicas.

Fuente: Propia del autor.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

@ Maquinaria y equipos peligrosos
@ Manipulacion de objetos pesados

<\7) Espacios confinados

7\ Herramientas y utensilios
v
@ Energias peligrosas

Figura 14. Identificacion de riesgos mecanicos en el envasado de bebidas alcohélicas.

Fuente: Propia del autor.
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PRINCIPIOS DE BLOQUEO Y ETIQUETADO (LOTO)
PARA EL CONTROL DE ENERGIAS MECANICAS.

Principios basicos del blogueo y etiquetado

= ldentificacidn de fuentes de energia
» Desconexién y apagado

* Bloqueo

= Alivio de energia residual

+ Etiquetado

* Verificacion

= Procedimientos de liberacién

Figura 15. Principios de bloqueo y etiquetado (LOTO) para el control de energias

mecéanicas.
Fuente: Propia del autor.

PROCEDIMIENTOS DE BELOQUEO Y ETIQUETADO
DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Depende la empresa

* Familiarizate con la maguinaria o equipo especifico
gue vas a blogquear y etiquetar.

+* Reune los dispositivos de blogueo y etiquetado
necasarios. como candados, etiquetas de advertencia

R y cajas de blogueo.

+ Asegurate de contar con los permisos y
autorizaciones necesarias para realizar el blogueo y
etiguetado

* |dentifica todas las fuentes de energia que alimentan
la magquinaria o equipo, como electricidad., aire

Identificacion de comprimido. agua, vapor, etc
fuentes de energia + Localiza y comprende los puntos de control de

energia. como interruptores, valvulas o disyuntores.

Figura 16. Procedimientos de bloqueo y etiquetado de maquinarias y equipos.

Fuente: Propia del autor.
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PROCEDIMIENTOS DE BLOQUEQO Y ETIQUETADO
DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Depende la empresa

= |Informa a los operadores, supervisores y otros
trabajadores involucrados sobre 2| blogueo y

Notificacién y tiquetad I
etiguetado que == va a realizar.
comunicacion . o - " ,
= Comunica el propasito y la duracion estimada del
bloquea v stiquetado.
* Apaga o desconecta todas las fuentes de energia de
la maquinaria o equipo.
* Asegurate de gue todos los interruptores estén en la
Aseguramiento de la 9 4 =

posicion de "apagado” y que las valvulas estén
cerradas.

= Verifica gue no haya energia residual almacenada en
la magquinaria o equipo.

maquinaria o equipo

Figura 17. Procedimientos de bloqueo y etiquetado de maquinarias y equipos.

Fuente: Propia del autor.

PROCEDIMIENTOS DE BLOQUEO Y ETIQUETADO
DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Depende la empresa

* Coloca dispositivos de blogueo en todas las fuentes
de energia para evitar su activacion.

+ Utiliza candados u otros dispositivos de blogueo para
asegurar los interruptores, valvulas o puntos de
control de energia.

+ Coloca etiquetas de advertencia claramente visibles
en la maguinaria o equipo blogqueado, indicando el
maotiva del blogqueo y &l nombre del responsable.

Blogqueo y etiquetado

= Verifica que todas |as fuentes de energia estén
efectivaments desconectadas y blogueadas.
Verificacion + Intenta activar la maguinaria o equipo para
asegurarte de que =l blogueo y etiquetado hayan
sido efectivos.

Figura 18. Procedimientos de bloqueo y etiquetado de maquinarias y equipos.

Fuente: Propia del autor.
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PROCEDIMIENTOS DE ELOQUEO Y ETIQUETADO
DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Depende la empresa

= Realiza el trabajo planificado en la maguinaria o
equipa sabiendo que las fuentes de enargia estan
blogueadas y etiguetadas.

= Manten las llaves o dispositivos de blogqueo bajo tu
custodia y no los entregues a otra persona sinuna

Trabajo seguro

autorizacion adecuada

* Una vez finalizado el trabajo, asegurate de que &l
area de trabajo esté segura y de que no haya
herramientas o equipos olvidados dentro de la
magquinara.

= Retira los dispasitivos de bloqueo y etiquetado en el

Retiro de bloqueo y

etiquetado .
q orden inverso al gque fueron colocados.

= Aseglrate de que todas las fuentes de energia estén
restauradas y que la magquinaria o equipo esté en
condiciones de funcionamiento.

Figura 19. Procedimientos de bloqueo y etiquetado de maquinarias y equipos.

Fuente: Propia del autor.

Evaluacion de riesgos
USO CORRECTO DE e
HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS DE PROTECCION e
PERSONAL (EPP) ENEL
MANEJO I:!E ENERGIAS e
MECANICAS.
| Proteccion ocular y facial
A |1
,:EB”' \\' Proteccion auditiva
- L—thll Ir'_'___ Proteccian de manos
- W ¥ sl Eremse i nmr e
_,J - Calzado de seguridad
i Ropa de proteccion

Figura 20. Uso correcto de herramientas y equipos de proteccion personal (EPP) en el

manejo de energias mecanicas.

Fuente: Propia del autor.
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Manejo segura de energias neumaticas

D IA 3 Identificacion de riesgos neumaticos en el
envasado de bebidas alcoholicas.

Funcionamiento de sistemas neumaticos y
sus componentes.

Medidas de prevencion y control de riesgos
en el manejo de energias neumaticas.

Inspeccion y mantenimiento adecuado de
equipos neumaticos.

Figura 21. Manejo seguro de energias neumaticas.

Fuente: Propia del autor.

MANEJO SEGURO DE ENERGIAS NEUMATICAS

Identificacion de riesgos neumaticos en el envasado de bebidas alcohélicas.

Explosiones o desprendimiento de recipientes a presién
Escape de aire comprimido
Lesiones por compresion
Ruido y vibraciones
Mal uso de herramientas neumaticas

Figura 22. Identificacidn de riesgos neumaticos en el envasado de bebidas alcohdlicas.

Fuente: Propia del autor.
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FUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS
NEUMATICOS Y SUS COMPONENTES.

| & do 1|

l Elemeantos de transporte l

Usriewetrs Viwuds Sndiadon

co parin

TeQ

SNe P -

- el »
/ ) /
/ " Porgador Unidad Tubaria Noutée /:.vm
Compresor / Desdsite saumelsdor de martenamiento =3 /o
*) "’/ = / ==
by { } MO -
/ —_ bl AT —
/
/

Elementos de {
proteccion

Vamia

| Elementos de trabajo |

Figura 23. Funcionamiento de sistemas neumaticos y sus componentes.

Fuente: Propia del autor.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS EN EL MANEJO
DE ENERGIAS NEUMATICAS.

I i6n de i Mantenimiento

regular

Realiza una evaluacian C £ s 5
apacitacion y Antes de ingresar a "
exhaustiva de los riesgos Proteccién personal

asocindos con o mansjo de entrenamiento sistema, o aire

energias neumaticas en tu
entormo de trabajo

El tangque actda como un
suministro de aire estable y
ayuda a mantener una
presion constante en el
sistems

comprimido pasa a
través de un filtro de sire
para eliminar particulas y

contaminantes, como
polvo, humedad o aceite

Imcluir proteccian ccular,

auditiva, respiratoria y de

manaos, segun los riesgos
dentificados.
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Figura 24. Medidas de prevencién y control de riesgos en el manejo de energias

neumaticas.

Fuente: Propia del autor.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS EN EL MANEJO
DE ENERGIAS NEUMATICAS.

Monitoreo del nivel Blogueo v etiquetado
de ruido de anergias
Barreras de Realiza mediciones Sefializaclén y
seguridad prrigdicas del nivel de ruide comunicacian
generado por los equipos Implementa
newmaticos y asegurate de procedimientos de blogueo
Realiza una evaluacion gue estén dentro de los Utilliza sefalizacion clam y etiguetadeo (LOTO] para
exhaustiva de los riesgos limites permitidos controlar las fuentes de

w visible para indicar las
dreas donde s2 mancjan
energias neumaticas y los
posibles peligros
asociados

asociados con el manejo de enengia neumatica durante

Energiss neurmaticss on b el mantenimiento

entorno de trabajo

Figura 25. Medidas de prevencién y control de riesgos en el manejo de energias

neumaticas.

Fuente: Propia del autor.
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INSPECCION Y MANTENIMIENTO
ADECUADO DE EQUIPOS
NEUMATICOS

Inspeccion visual

Limpieza regular

Verificacién de presion

Reemplazo de filtros

Reparaciones y reemplazos

Registro de mantenimiento

67

Figura 26. Inspeccion y mantenimiento adecuado de equipos neumaticos.

Fuente: Propia del autor.

DIA 4

Manejo seguro de energias eléctricas

Identificacion de riesgos eléctricos en el
envasado de bebidas alcoholicas.

Normas y procedimientos de seguridad
eléctrica.

Uso adecuado de equipos de proteccion
personal (EPP) para trabajos con energia
eléctrica.

Practicas seguras de trabajo con sistemas

eléctricos y equipos.

Figura 27. Dia 4 Manejo seguro de energias eléctricas.

Fuente: Propia del autor.
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IDENTIFICACION DE RIESGOS ELECTR'ICOS EN
EL ENVASADO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS

Descargas eléctricas

Sobrecargas y
cortocircuitos

-

L B =
Mal funcionamiento J < 'L. ! L C)__
de equipos eléctricos

Ignicidn de sustancias

inflamables

Condiciones de
trabajo insaguras

Figura 28. Normas y procedimientos de seguridad eléctrica.

Fuente: Propia del autor.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD ELECTRICA

" " Cada pais tiene sus propias normas y regulaciones en
MNormas y regulaciones nacionales

materia de seguridad eléctrica.

Se deben identificar claramente los paneles de control,
imterruptores y equipos eléctricos, y etiguetaros
adecuadamente para indicar su funcidn y los ricsgos

asocisdos.

Identificacion y etiquetado

Se deben utilizar dispositives de proteccion adecuasdos,

como intermuptores de circuito y fusibles, para prevenir
Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

sobwecargas eléctricas y cortocircuitos. Estos dispositivos
deben estar comectamente calibrados y ubicados en
lugares accesibles.

n Los equipos eléctricos deben estar debidamente puestos 8
Puesta a tierra

tierra para garantizar la seguridad de los trabajadores.

Figura 29. Normas y procedimientos de seguridad eléctrica.

Fuente: Propia del autor.
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USO ADECUADO DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
(EPP) PARA TRABAJOS CON ENERGIA ELECTRICA.

CASCO DIELECTRICO
GUANTES AISLANTES
CALZADO DE SEGURIDAD
ROPA DIELECTRICA

PROTECTOR FACIAL Y GAFAS DE SEGURIDAD

OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION

Figura 30. Uso adecuado de equipos de proteccion personal (EPP) para trabajos con

energia eléctrica.

Fuente: Propia del autor.

Capacitacion y Equipo de proteccion
conocimiento personal (EPP)

- . Bloqueo y etiquetado de
PRACTICAS Desconexion de energia energia (LOTO)

SEGURAS DE
TRABAJO CON
SISTEMAS Veriﬂcad:::;um SRS  Mantenimiento regular
ELECTRICOS Y
EQUIPOS

Trabajo en equipo Evitar agua y humedad

Mantener el area de trabajo

Conocer las limitaciones
ordenada

Figura 31. Préacticas seguras de trabajo con sistemas eléctricos y equipos.

Fuente: Propia del autor.
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DIAS

Manejo seguro de energias hidraulicas

Identificacion de riesgos hidraulicos en el
envasado de bebidas alcohdlicas.

Funcionamiento de sistemas hidraulicos y
sus componentes.

Medidas de prevencion y control de riesgos
en el manejo de energias hidraulicas.

Figura 32. Dia 5 Manejo seguro de energias hidraulicas.

Fuente: Propia del autor.

IDENTIFICACION
DE RIESGOS
HIDRAULICOS EN

EL ENVASADO DE
BEBIDAS
ALCOHOLICAS

Darrames y fugas

Altas presiones

Uso inadecuado de equipos

Fallos del sistema hidraulico

Accionamientos automdticos

Figura 33. Identificacion de riesgos hidraulicos en el envasado de bebidas alcoholicas.

Fuente: Propia del autor.
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FUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS
HIDRAULICOS Y SUS COMPONENTES.

Redes de

Mstribucion
Elementos de
Mando

Moutur - Bumba
Filtro de Retorny

Fitro do

T =

Deposito

Figura 34. Funcionamiento de sistemas hidraulicos y sus componentes.

Fuente: Propia del autor.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS
EN EL MANEJO DE ENERGIAS HIDRAULICAS

Mantenimiento preventivo

Vialvulas de alivio de presién

Etiquetado y sefializacion

Inspecciones regulares

Supervisién y trabajo en equipo

Figura 35. Medidas de prevencion y control de riesgos en el manejo de energias

hidraulicas.

Fuente: Propia del autor.
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Manejo seguro de energias quimicas
D IA 6 Identificacion de riesgos quimicos en el
envasado de bebidas alcohélicas.

Etiquetado y manejo adecuado de
sustancias quimicas.

Uso correcto de equipos de proteccion
personal (EPP) para trabajos con sustancias
quimicas.

Procedimientos de emergencia y medidas
de control en caso de derrames o
exposiciones quimicas.

Figura 36. Dia 6 Manejo seguro de energias quimicas.

Fuente: Propia del autor.

IDENTIFICACION DE RIESGOS QUiMIFOS EN
EL ENVASADO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS

Los riesgos asociados imcluyen exposicion dérmica, inhalacion de vapores o

de i

acrosoles. y riesgo de contacto con kos ojos
Eti ¥ de . .
Los trabajadores deben poder identificar y comprenderlas
Identifica las dreas propensas a derrames, como las estaciones de mezclado y
[ y fugas de pr envasado, y establece procedimientos para la limpieza y contencidn segura de
derramies.
Exposicion a vapores y gases Implements medidas de control. como sistemas de ventilacion adecusdos

Control de calidad y andlisis de laboratorio: Los trabajadores estén capacitados en el manejo segure de estos productos

Sigan las regulaciones y normativas relacionadas con su etiguetado y manejo
Alérg s y aditivos 9 ¥ =l

adecuado

Figura 37. Identificacidn de riesgos quimicos en el envasado de bebidas alcohdlicas.

Fuente: Propia del autor.
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ETIQUETADO Y MANEJO ADECUADO DE

SUSTANCIAS QUIMICAS

Etiquetado de
sustancias quimicas

Almacenamiento
adecuado

Manipulacion segura

Eliminacion adecuada
de residuos

La etigqueta debe incluir: Las sustancias quimicas

1LEl nombre de la 1. Evita el contacto

directo con la piel, los

deben almacenarse en

sustancia.

areas designadas Mo viertas sustancias

2. 5imbolos de peligro. ojos y la ropa
2 Usa equipo de
proteccion personal

adecuado

especificamente para tal
fin. Deben estar

quimicas por 2l desague o
3. Frases de riesgo. en la basura reqular,
4. Precauciones de
seguridad y
5.Cualquier otra

informacion relevante.

separadas segun su
compatibilidad y

peligrosidad. 3. Lava tus manos

despues de manipular
sustancias quimicas

Figura 38. Etiquetado y manejo adecuado de sustancias quimicas.

Fuente: Propia del autor.

USO CORRECTO DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
(EPP) PARA TRABAJOS CON SUSTANCIAS QUIMICAS.

\

L Gafas de seguridad

g 1

|

0\
Guantes quimicos
A g . Batas o delantales de
B4 Mascaras o respiradores Iaboratono

Figura 39. Uso correcto de equipos de proteccion personal (EPP) para trabajos con

sustancias quimicas.

Fuente: Propia del autor.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y MEDIDAS DE CONTROL EN
CASO DE DERRAMES O EXPOSICIONES QUIMICAS.

-9 Evacuacion y notificacion

Evaluacion del riesgo

s Y 1] I" Aislamiento y control del derrame

Ventilacion

Limpieza y descontaminacion

Investigacion y analisis de incidentes

Figura 40. Procedimientos de emergencia y medidas de control en caso de derrames o

exposiciones quimicas.

Fuente: Propia del autor.

Ooccupational Safety and Health Administration [O5HA] - Control
of Hazardous Energy (Loc kcuut,-"Tag out)

Mational Safety Council (N5C) Lockout.."l’agaut

Canadian Centre for Occupational Health and Safety (CCOHS)
Lockout

IS0 220002018 - Food safety management systems
Requirements for any organization in the food chain.
International Crganization for Standardization. 2018

International Society for Pharmaceutical Engineering (ISPE]L
(2018} Good Practice Cuide: Decommissioning of
Pharmaceutical Equipment and Facilities.

US Department of Labor. (2009) Loc kﬂut,-’l'ag out: Interactive
Training Program. Cccupational Safety and Health
Administration (OSHAL

Figura 41. Referencias bibliogréaficas quimicas.

Fuente: Propia del autor.
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7.5 Investigacion de las mejores practicas internacionales

En esta fase se investigaron las mejores practicas internacionales en materia de seguridad
y salud en el envasado de bebidas alcoholicas, se propone su implementacion en Central Cervecera.
Se recomienda mejorar las siguientes practicas internacionales en Central Cervecera en base a las

siguientes fuentes de informacion:

Segun la International Organization for Standardization 1SO 45001 (2018), la guia
"Guidance on Occupational Health and Safety Management Systems™ proporciona pautas para la

gestion de la SST.

El informe elaborado por Health and Safety Executive (HSE) del Reino Unido (2023)
destaca la importancia de la seguridad y salud en la industria de la elaboracion y destilacion de

bebidas alcohdlicas.

Las mejores practicas internacionales en materia de seguridad y salud en el envasado de

bebidas alcoholicas abarcan diversos aspectos, entre ellos:

a. Evaluacion de riesgos:
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- Realizar evaluaciones periodicas de riesgos en todas las etapas del proceso
de envasado.

- Identificar y priorizar los riesgos mas relevantes y urgentes.

- Implementar medidas preventivas y correctivas para mitigar los riesgos
identificados.

- Fomentar la participacion activa de los trabajadores en la identificacion y

gestion de riesgos.

b. Capacitacién y entrenamiento:

- Proporcionar capacitacion adecuada sobre SST a todos los trabajadores
involucrados en el proceso de envasado.

- Asegurar que los trabajadores comprendan los riesgos asociados a su trabajo
y las medidas preventivas a seguir.

- Brindar entrenamiento regular en el uso seguro de equipos, maquinarias y
herramientas especificas del envasado de bebidas alcohdlicas.

- Promover la cultura de seguridad a través de programas de sensibilizacién y

concientizacion.

C. Equipos de proteccion personal (EPP):
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Sanchez, Quemba y Herrera (2021) abordan en su trabajo "Gestion integral de los elementos de
proteccion personal EPP" la importancia de un enfoque holistico para asegurar la proteccion de los

trabajadores mediante el uso adecuado de los elementos de proteccién personal.

- Proporcionar y garantizar el uso correcto de los EPP apropiados para cada
tarea y riesgo especifico.

- Realizar inspecciones regulares de los EPP para asegurar su buen estado y
funcionamiento.

- Capacitar a los trabajadores en el uso adecuado y mantenimiento de los EPP.

- Establecer politicas y procedimientos para el suministro, almacenamiento y

reposicion de los EPP necesarios.

d. Ergonomia:

- Disefar y adecuar los puestos de trabajo y espacios de envasado de acuerdo
con principios ergonémicos.

- Promover la adopcion de posturas correctas y movimientos seguros durante
las tareas de envasado.

- Proporcionar herramientas y equipos ergonémicos para minimizar la carga
fisica y prevenir lesiones musculoesqueléticas.

- Fomentar pausas Yy ejercicios de estiramiento para reducir la fatiga y el estrés

fisico.

e. Gestion del estrés:
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- Implementar programas de gestion del estrés y bienestar para los
trabajadores del envasado.

- Proporcionar apoyo psicologico y recursos para lidiar con situaciones
estresantes.

- Fomentar un ambiente laboral saludable y promover el equilibrio entre el
trabajo y la vida personal.

- Establecer canales de comunicaciéon abiertos para que los trabajadores

puedan expresar sus inquietudes y recibir apoyo.

f. Mejoras en la seguridad de las maquinas:

El informe elaborado por Health and Safety Executive (HSE) del Reino Unido (2023)
destaca la importancia de la seguridad y salud en la industria de la elaboracion y destilacion de

bebidas alcohdlicas.

- Cumplir con las normativas y estandares internacionales de seguridad en la
fabricacion y uso de maquinarias de envasado.

- Realizar inspecciones periodicas y mantenimiento adecuado de las
maquinas para garantizar su seguridad y funcionamiento optimo.

- Implementar sistemas de control y proteccion en las maquinas para prevenir

accidentes y lesiones.
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- Mantener un registro actualizado de las mejoras y actualizaciones de

seguridad realizadas en las maquinas.

7.6 Desarrollo de una herramienta de evaluacion de riesgos

Se identificaron los principales riesgos ocupacionales en el proceso de envasado de Central
Cervecera en base al documento de la Administracion de SST de los Estados Unidos (OSHA)

"Evaluacion de Riesgos".

Se desarrollé una herramienta de evaluacién de riesgos especifica para el proceso de
envasado en Central Cervecera, que permita identificar y priorizar los riesgos ocupacionales y
proponer medidas preventivas y correctivas. El nivel de riego se clasifica de 0 a 150 como riesgo
de nivel bajo, de 151 a 300 como riesgo de nivel medio y de 301 a 450 como riesgo de nivel alto.
Los riesgos evaluados requieren una atencién prioritaria y la implementacion de medidas
preventivas efectivas en base a el nivel del riesgo que es el producto del valor asignado en el analisis

de la probabilidad, la severidad y la exposicion.

Herramienta de Evaluacion de Riesgos en Maquinas Llenadoras de Botellas

Fecha de evaluacion: [lunes 8 de mayo del 2023]

Area de evaluacion: [envasado]
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Lugar: [llenadoras de botellas de vidrio K131A91]

Nombre del evaluador: [Jhon Fredy Maldonado Diaz]

Tabla 3: Evaluacion de riesgos en maquinas llenadoras de botellas.

80

Nivel
No. | Riesdo Descripcion | Severidad | Exposicion | Probabilidad Riesdg Medidas
| H1EsY del Riesgo (1-5) (1-9) (1-10) | XgE Preventivas
X P)
Los Uso de
. resguardos y
trab dajadores dispositivos de
pueaen seguridad
quedar
1 | Atrapamiento | atrapados o 5 7 6| 210|LOTO (bloqueo
aprisionados y etiquetado)
por partes Mantenimiento
moviles de la regular
maquina. Comunicacion
efectiva
Por objetos Bu,enqs
en practicas de
movimiento tsraNbaIJ.o —
Golpes o como partes enalizacion 'y
2 impactos moéviles de la 3 8 10| 240 advertencias
maquinay Resguardos y
botellas de protecciones
vidrio Uso de EPP’s
Por el Uso de EPP’s
manejo de (guantes
las botellas anticorte)
5| Cortesy de vidrio y el 4 3 10| 320 | Capacitacion y
laceraciones |contacto con entrenamiento
partes Buenas
afiladas de la practicas de
maquina trabajo
4| Caidas Por _ 3 3 5 144 Entorno limpio
presencia de y ordenado
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superficies Uso de
reshaladizas, superficies
desniveles o antideslizantes
escaleras en T
el entorno de Sefalizacion
trabajo adecuada
Uso del calzado
adecuado
EPP’s
Si hay gases (Gafas, caretas,
comprimidos guantes etc.)
Explosiony | por ejemplo Control de
exposicion de | CO2 (didxido 5 9 360 | fuentes de
particulas de carbono) ignicién
S?_epsléf]ctjgr Uso de equipos
P y herramientas
seguras
Correcto uso de
las cartas de
seguridad de
manejo de cada
) tipo de
Si-hay sustancia
Quemadura |contacto con Etiquetado
por contacto | sustancias alrr?acenam%/ento
con quimicas 5 8 360 SeqUro
sustancias como soda g —
quimicas causticay Ventilacion
acido adecuada
Uso correcto de
los EPP’s
Manipulacién
segura
Existe si se LOTO (Blogueo
producen y etiquetado de
Descargas fallos en energlas)
eléctricas | &19una parte 5 9 135| Aislamientos
del sistema adecuados de
electrico o ] conductores
manipulacion eléctricos
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incor_recta Uso correcto de

del sistema EPP’sy
herramienta de
proteccion

Fuente: Propia del autor.

En la tabla, se complet6 la informacion siguiendo los siguientes pasos en base a la
herramienta matriz de riesgos de opcion de mejora de la inseguridad en el envasado de Central
Cervecera ubicada en el documento de Excel anexo a este informe. Ver Documento Anexo 12.3.
Matriz de riesgos opcion de mejora de la inseguridad del envasado de Central Cervecera.

3

Soporte De
Resultados-Matriz C

- Numero (No.): Se asignd un nimero a cada riesgo para su identificacion.

- Riesgo: Describe de manera breve el riesgo especifico asociado a las
maquinas llenadoras de botellas marca KRONES K131A91.

- Descripcion del Riesgo: Proporciona una descripcion breve del riesgo
identificado.

- Probabilidad (1-10): Evalla la probabilidad de que ocurra el riesgo, siendo
1 muy baja'y 10 muy alta.

- Severidad (1-5): Evalua la gravedad del dafio que podria causar el riesgo,

siendo 1 muy bajo y 5 muy alto.
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- Exposicion (1-9): Evalua el tiempo o la frecuencia en la que los trabajadores

estan expuestos al riesgo, siendo 1 muy bajo y 9 muy alto.

Nivel de Riesgo (S x E x P): Calcula el nivel de riesgo multiplicando los
valores de severidad, exposicién y probabilidad.
- Medidas Preventivas: Proporciona las medidas preventivas que se deben

implementar para mitigar el riesgo.

El analisis de riesgos laborales implica la identificacion de los peligros y riesgos que existen
en el ambiente laboral, asi como la evaluacion de la probabilidad y gravedad de cualquier posible
lesion o enfermedad que puedan causar. Una vez que se han identificado y evaluado los riesgos, se

pueden implementar controles y medidas preventivas para minimizar los riesgos.
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8. Cronograma De Desarrollo

El cronograma de desarrollo para el proyecto de mejora de SST en mantenimiento de
envasado de Central Cervecera, incluyd la identificacion de actividades, duracion de cada

actividad, fechas de inicio y finalizacion y dependencias entre actividades.

Fue una herramienta esencial para la gestion del tiempo y la planificacion del proyecto. Se
siguieron los siguientes pasos para la elaboracion del cronograma de desarrollo y su ejecucion para

el proyecto de SST en mantenimiento de envasado de Central Cervecera.

8.1 Actividades principales del proyecto

- Identificacion del problema

En la identificacion del problema se centrd la atencion en los accidentes de trabajo
que se han presentado en las intervenciones de mantenimiento en el area de envasado de
Central Cervecera. Después de identificar los problemas se organizo la informacion en base
al numero total de los trabajadores encontrando un porcentaje representativo de accidentes
ocurridos y una representacion clara de algunos peligros y riesgos que pueden afectar

notablemente la integridad de los trabajadores.
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Se desarrollaron unas preguntas de investigacion a tener en cuenta para el desarrollo
del proyecto, con base a estas se buscd llegar a proponer opciones de mejora para asegurar

el bienestar de los trabajadores de envasado de la empresa.

- Disefio de la metodologia

En el disefio de la metodologia se identificaron los principales riesgos ocupacionales
presentes en las maquinas y equipos en las intervenciones del proceso de envasado. Se
trabajo sobre una llenadora de botellas de vidrio marca KRONES K131A91, ya que es una
donde los peligros se pueden materializar en riesgos de una manera mas probable, se

investigaron los posibles riesgos mecanicos, neumaticos, hidraulicos, quimicos y eléctricos.

En el andlisis de las normativas y regulaciones en Colombia se investigo y se
encontraron las siguientes normas para guiar el proceso de mejora en las intervenciones de
mantenimiento de envasado de la organizacion: Decreto 1072 de 2015, por medio del cual
se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo en Colombia; Resolucion
2400 de 1979, por la cual se establecen las condiciones de SST; Decreto 1443 de 2014, por
el cual se dictan disposiciones para la implementacion del Sistema de Gestion de la SST;

Resolucién 1111 de 2017, por la cual se establece la clasificacion de riesgos laborales.

En base a las anteriores normas se propusieron unas recomendaciones para mejorar
los controles de los peligros y la disminucién de los riesgos en las intervenciones de

mantenimiento de envasado.
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Se elabord una campafa de concientizacion donde se presentan recomendaciones
importantes a tener en cuenta para la mejora de la salud y seguridad de los trabajadores en
las intervenciones de mantenimiento a las maquinas del &rea de envasado de Central

Cervecera.

Se disefid un programa de capacitacion por medio de una charla a un nimero
aproximado de diez personas mediante una presentacion con material visual donde se
abordaron explicitamente temas relacionados con los riesgos mecanicos, neumaticos,
hidraulicos, quimicos y eléctricos que se pueden presentar en las intervenciones de

mantenimiento de envasado.
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9. Resultados

En el marco del proyecto ABP enfocado en la SST en el proceso de envasado de botellas
de vidrio utilizando la maquina llenadora marca KRONES K131A91, se llevaron a cabo diversas
actividades de evaluacion y recopilacion de datos mediante la elaboracion de una matriz de riesgos
para obtener informacion relevante sobre los principales riesgos presentes en estas maquinas. Ver
Documento Anexo 12.3. Matriz de riesgos opcion de mejora de la inseguridad del envasado de
Central Cervecera.

3

Soporte De
Resultados-Matriz C

En primer lugar, se realizd una exhaustiva evaluacion de los riesgos identificados en la
maquina llenadora de botellas de vidrio marca KRONES K131A91. Mediante inspecciones
detalladas, se analizaron los diferentes elementos y procesos involucrados, identificando los
principales peligros y evaluando su probabilidad e impacto en la seguridad y salud de los
trabajadores. Los resultados de esta evaluacion proporcionaron una vision clara de los riesgos mas

relevantes asociados con las maquinas llenadoras.

Ademas, se llevd a cabo una encuesta como parte de una campafia de concientizacion y
cuidado de la SST. Ver Documento Anexo 12.4 Encuesta inicial de valoracion de conocimiento

sobre riesgos y peligros de SST presentes en el envasado de bebidas alcohdlicas.
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[
a
Soporte De
Resultados-Matriz C

Esta encuesta fue dirigida a los trabajadores involucrados en el proceso de envasado y tenia
como objetivo recopilar informacion sobre su nivel de conocimiento y percepcién de los riesgos
presentes en las maquinas llenadoras marca KRONES. Los resultados de la encuesta brindaron una
vision de la conciencia y comprension de los trabajadores sobre los riesgos asociados con estas

maquinas y proporcionaron informacion Util para disefiar estrategias de prevencion y capacitacion.

Ver Documento Anexo 12.4 Encuesta inicial de valoracion de conocimiento sobre riesgos
y peligros de SST presentes en el envasado de bebidas alcohdlicas.
[
3

Soporte De
Resultados-Matriz C

Asi mismo, se realizd una encuesta adicional para evaluar la apreciacion e importancia que
los trabajadores daban a la capacitacion en relacién a los riesgos presentes en las maquinas
llenadoras marca KRONES. Esta encuesta permitio obtener informacion sobre la percepcion de los
trabajadores respecto a la relevancia de la capacitacion en la prevencion de accidentes y lesiones
asociados con estas maquinas. Ver Documento Anexo 12.5 Encuesta del resultado de la
capacitacion de SST en el envasado de Central Cervecera.

b
3

Soporte De
Resultados-Matriz C
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En resumen, los resultados obtenidos en este proyecto ABP proporcionaron una
comprension mas profunda de los riesgos presentes en las maquinas llenadoras de botellas de vidrio
marca KRONES, asi como una evaluacion de la conciencia y percepcion de los trabajadores sobre
dichos riesgos y la importancia de la capacitacion. Estos resultados seran fundamentales para la
implementacién de medidas preventivas y la mejora continua de la SST en el &rea de envasado de

la Central Cervecera.

9.1 Evaluacion de los principales riesgos presentes en maquinas llenadoras

Se identificaron los principales riesgos ocupacionales en el proceso de envasado de Central
Cervecera en base al documento de la Administracion de SST de los Estados Unidos (OSHA)

"Evaluacion de Riesgos".

Segun el documento de la Administracion de SST de los Estados Unidos (OSHA) titulado
"Evaluacion de Riesgos", la identificacion de los principales riesgos ocupacionales es esencial para

garantizar un entorno de trabajo seguro (OSHA, 2021).

Dentro de los riesgos presentes por energia mecanica, neumatica, hidraulica, quimica y
eléctrica, se identificd que los riesgos mas criticos y urgentes son el riesgo de quemaduras por
contacto con sustancias quimicas, el riesgo de explosidn y exposicion de particulas y el riesgo de

cortes y laceraciones. Los riesgos evaluados requieren una atencion prioritaria y la implementacion
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de medidas preventivas efectivas en base a el nivel del riesgo que es el producto del valor asignado
en el andlisis de la probabilidad, la severidad y la exposicién. El nivel de riego se clasifica de 0 a
150 como riesgo de nivel bajo, de 151 a 300 como riesgo de nivel medio y de 301 a 450 como
riesgo de nivel alto. Ver Documento Anexo 12.3. Matriz de riesgos opcién de mejora de la
inseguridad del envasado de Central Cervecera.

3

Soporte De
Resultados-Matriz C

Tabla 4: Andlisis de resultados del nivel de riesgo presente en las maquinas llenadoras de

botellas.

Nivel de
Riesgo Severidad | Exposicidn | Probabilidad riesgo
Atrapamiento 5 7 6 210
Golpes o
impactos 3 8 10 240
Cortesy
laceraciones 4 8 10 320
Caidas 3 8 6 144
Explosiény
exposicion de
particulas 5 9 8 360
Quemadura
por contacto
con
sustancias
guimicas 5 8 9 360
Descargas
eléctricas 5 9 3 135

Fuente: Propia del autor.
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El andlisis de resultados del nivel de riesgo basado en la herramienta de analisis de riesgos

proporcionada seria el siguiente:

Riesgo de atrapamiento: Con una probabilidad de 6, severidad de 5y exposicion de 7, el
nivel de riesgo calculado es de 210. Este riesgo se considera moderado y requiere la

implementacién de medidas preventivas adecuadas para evitar situaciones de atrapamiento.

Riesgo de golpes o impactos: Con una probabilidad de 10, severidad de 3 y exposicion de
8, el nivel de riesgo calculado es de 240. Este riesgo se considera alto debido a la alta probabilidad
de ocurrencia y la exposicion constante a posibles golpes o impactos. Se deben implementar

medidas preventivas efectivas para reducir este riesgo.

Riesgo de cortes y laceraciones: Con una probabilidad de 10, severidad de 4 y exposicion
de 8, el nivel de riesgo calculado es de 320. Este riesgo se considera alto y requiere la
implementacién de medidas preventivas sélidas para evitar cortes y laceraciones en el proceso de

trabajo.

Riesgo de caidas: Con una probabilidad de 6, severidad de 3 y exposicion de 8, el nivel de
riesgo calculado es de 144. Este riesgo se considera bajo en comparacion con otros riesgos, pero

aun requiere medidas preventivas para evitar caidas y lesiones asociadas.
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Riesgo de explosién y exposicion de particulas: Con una probabilidad de 8, severidad de 5
y exposicion de 9, el nivel de riesgo calculado es de 360. Este riesgo se considera alto debido a la
gravedad de las consecuencias y la exposicion constante a particulas peligrosas. Se deben

implementar medidas preventivas efectivas para reducir este riesgo.

Riesgo de quemadura por contacto con sustancias quimicas: Con una probabilidad de 9,
severidad de 5 y exposicién de 8, el nivel de riesgo calculado es de 360. Este riesgo se considera
critico y requiere una atencion inmediata. Se deben implementar medidas preventivas sélidas para

evitar quemaduras por contacto con sustancias quimicas peligrosas.

Riesgo de descargas eléctricas: Con una probabilidad de 3, severidad de 5 y exposicion de
9, el nivel de riesgo calculado es de 135. Este riesgo se considera moderado y requiere medidas
preventivas, como inspecciones regulares de seguridad eléctrica y capacitacion adecuada para el

manejo de equipos eléctricos.

En resumen, se observa que los riesgos mas criticos y urgentes son el riesgo de quemaduras
por contacto con sustancias quimicas y el riesgo de explosion y exposicidn de particulas. Estos
riesgos requieren una atencion prioritaria y la implementacién de medidas preventivas efectivas

para garantizar la seguridad y la salud ocupacional en el proyecto ABP.
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9.2 Encuesta de apreciacion e importancia de la capacitacién de riesgos presentes en la

llenadora

Ver Documento Anexo 12.5 Encuesta del resultado de la capacitacion de SST en el

envasado de Central Cervecera.

1. ¢Cuales son los principales riesgos ocupacionales asociados con el envasado
de bebidas alcoholicas?

2. ¢Qué medidas de seguridad se deben implementar para prevenir lesiones
relacionadas con maquinaria en el envasado de bebidas alcohdlicas?

3. ¢Cuales son los riesgos especificos relacionados con la exposicion a
productos quimicos en el envasado de bebidas alcohdlicas y como se pueden mitigar?

4. ¢Cuales son las mejores practicas para prevenir riesgos eléctricos en el
envasado de bebidas alcoholicas?

5. ¢Cual es la importancia de la capacitacion y el entrenamiento en SST para
los trabajadores del envasado de bebidas alcohdlicas?

6. ¢Como se pueden identificar y controlar los riesgos ergonémicos en el
envasado de bebidas alcoholicas?

7. ¢Qué medidas de seguridad se deben implementar para prevenir incendios y
explosiones en el envasado de bebidas alcohélicas?

8. ¢Cual es la importancia de establecer un sistema de gestion de SST en el

envasado de bebidas alcohdlicas y como se puede implementar?
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Se realizaron 8 preguntas para evaluar el conocimiento adquirido durante la capacitacion,

en total se aplicaron 15 encuestas a los trabajadores de envasado de la planta de Central Cervecera.

Ver Documento Anexo 12.5 Encuesta del resultado de la capacitacion de SST en el
envasado de Central Cervecera.
3

Soporte De
Resultados-Matriz C

m Obtuvieron el conocimiento m Mo obtuvieron el conocimiento

Figura 42. Grafico proporcion de satisfaccion de la capacitacion.

Fuente: Propia del autor.

Con base en las preguntas realizadas, se concluye que se obtuvieron los resultados deseados
ya que mas del 86,7% de las personas entendieron los conceptos de los peligros y riesgos presentes
en el &rea de envasado de Central Cervecera, lo que indica que la capacitacion cumple los objetivos

planteados. Ver Documento Anexo 12.5 Encuesta del resultado de la capacitacion de SST en el

envasado de Central Cervecera.
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10. Conclusiones

En el desarrollo de la metodologia se llevaron a cabo diferentes etapas para alcanzar las
conclusiones finales. En primer lugar, se realizd una evaluacion del impacto de los riesgos en la
salud y seguridad de los trabajadores, centrandose en la identificacion de los riesgos asociados al
trabajo con las maquinas envasadoras. Ver Documento Anexo 12.2 Evaluacion del impacto de los
riesgos en la salud y seguridad de los trabajadores del envasado de Central Cervecera.

b
3

Soporte De
Resultados-Matriz C

Este proceso permitid identificar los siguientes riesgos especificos: energia mecanica,
energia neumatica, energia hidraulica, energia quimica y energia eléctrica. Ver Documento Anexo
12.3. Matriz de riesgos opcion de mejora de la inseguridad del envasado de Central Cervecera.

b
X3

Soporte De
Resultados-Matriz C

Posteriormente, se llevé a cabo un analisis de las normativas y regulaciones existentes en
Colombia relacionadas con la SST en el envasado de bebidas alcohdlicas. Este analisis permitid
conocer el marco legal y las obligaciones normativas que deben cumplir las empresas, en particular
Central Cervecera. Se disefid y valido un programa de capacitacion especifico para el personal de
envasado de Central Cervecera. Este programa tiene como objetivo mejorar el conocimiento y la
practica de las medidas de SST, asegurando que los empleados estén debidamente capacitados y

preparados para enfrentar los riesgos presentes en su entorno laboral. Se desarroll6 una herramienta
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de evaluacion de riesgos especifica para el proceso de envasado, que facilita la identificacion y
priorizacion de los riesgos ocupacionales y propone medidas preventivas y correctivas adecuadas.
En conclusion, el desarrollo de la metodologia abarcé la evaluacion de impacto de riesgos, el
andlisis de normativas, la propuesta de mejoras, el disefio de un programa de capacitacion, la
investigacion de mejores practicas y el desarrollo de una herramienta de evaluacion de riesgos.
Estas etapas permitieron obtener conclusiones solidas y proporcionar recomendaciones

fundamentadas para mejorar la SST en el &rea de envasado de Central Cervecera.

Se lograron importantes avances en cada uno de los objetivos establecidos. En primer lugar,
se llevo a cabo una exhaustiva identificacion de los principales riesgos ocupacionales presentes en
el proceso de envasado de Central Cervecera. A través de un andlisis detallado de las actividades
y tareas realizadas, se identificaron riesgos como atrapamiento, caidas, exposicién a sustancias
quimicas, entre otros. Esta identificacién permitié comprender y evaluar el impacto de estos riesgos
en la seguridad y salud de los trabajadores. En cuanto al andlisis de las normativas y regulaciones
existentes en Colombia ubicada en la ciudad de Sesquilé autopista Bogota Tunja troncal central del
norte kilometro 36, se realiz6 una revision de las leyes relacionadas con la seguridad y salud en el
envasado de bebidas alcohdlicas. En relacion al disefio y validacion del programa de capacitacion,
se realizd un trabajo minucioso para desarrollar un programa adaptado a las necesidades y desafios
del proceso de envasado de Central Cervecera. Este programa se enfoco en mejorar el conocimiento
y la practica de las medidas de SST por parte de los trabajadores, brindandoles las herramientas
necesarias para prevenir y mitigar los riesgos presentes en su entorno laboral. Se desarroll6 una
herramienta de evaluacion de riesgos especifica para el proceso de envasado en Central Cervecera.

Esta herramienta permitio identificar y priorizar los riesgos ocupacionales presentes en el proceso,
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asi como proponer medidas preventivas y correctivas adecuadas para mitigarlos. La
implementacién de esta herramienta proporciona a la empresa una herramienta eficaz para evaluar
y gestionar los riesgos ocupacionales en el proceso de envasado. En conclusion, se logré
importantes avances en la identificacion de riesgos ocupacionales, el andlisis de normativas y
regulaciones, el disefio de un programa de capacitacion, la investigacion de mejores précticas
internacionales y el desarrollo de una herramienta de evaluacion de riesgos especifica. Estos logros
contribuyen a mejorar la SST en el proceso de envasado de Central Cervecera, proporcionando un

entorno laboral més seguro y saludable para los trabajadores.

Para el futuro, se propone continuar fortaleciendo los objetivos alcanzados para asegurar
una mejora continua en la SST en el proceso de envasado de Central Cervecera. En cuanto a la
identificacion de los principales riesgos ocupacionales, se sugiere realizar evaluaciones periddicas
para detectar nuevos riesgos emergentes y mantener actualizada la lista de riesgos identificados.
Esto permitira una gestion proactiva de los riesgos y la implementacién de medidas preventivas
adecuadas. En relacion al analisis de las normativas y regulaciones existentes, se recomienda
mantenerse actualizado sobre los cambios en la legislacion y asegurar su implementacion efectiva
en Central Cervecera. Ademas, se propone establecer una comunicacién constante con las
autoridades regulatorias y participar activamente en la revision y mejora de las normativas del
sector. En cuanto al programa de capacitacion disefiado y validado, se sugiere su implementacion
periddica para todos los trabajadores del proceso de envasado. Asimismo, se recomienda evaluar
regularmente la efectividad del programa y realizar ajustes segun las necesidades y
retroalimentacion de los participantes. Esto garantizara que los trabajadores estén debidamente

capacitados y actualizados en las medidas de SST. En relacion a la investigacion de mejores
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préacticas internacionales, se propone seguir monitoreando y analizando las tendencias y avances
en el envasado de bebidas alcohdlicas a nivel mundial. Esto permitira identificar nuevas practicas
y enfoques que puedan ser implementados en Central Cervecera para mejorar ain mas la SST. Por
ultimo, en cuanto a la herramienta de evaluacion de riesgos desarrollada, se sugiere su utilizacion
periodica y la retroalimentacion de los resultados para realizar mejoras continuas. Ademas, se
recomienda compartir los hallazgos y lecciones aprendidas con otras &reas de la empresa y

promover su implementacion en procesos similares.
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12. Lista de Anexos

Los Anexos se encuentra en este mismo orden en el documento Excel Soporte de resultados

adjunto a este informe

12.1 Politica de SST en Central Cervecera
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12.6 Tabla de comparacién estado antes y después del desarrollo del

proyecto

A continuacion, se presenta la comparacion de lo que cambid en cuanto a gestion de la

seguridad y salud en el trabajo con el desarrollo del proyecto opcion de mejora para la reduccion

de la inseguridad en las intervenciones de mantenimiento en maquinas envasadoras de botellas.

COMO ESTABA ANTES

COMO ESTA AHORA

1. No existia una capacitacion inicial
que oriente a los trabajadores que ingresan a
desarrollar ~ las  actividades en las
intervenciones de mantenimiento del area de
envasado enfocada puntualmente a los riesgos
presentes en las maquinas llenadoras. Lo cual
pudo llegar a ser una de las principales razones
de las causas de los accidentes presentados

hasta el momento.

1. Existe una capacitacion inicial que
puede orientar a los trabajadores que ingresan
a desarrollar las actividades en las
intervenciones de mantenimiento del area de
envasado enfocada puntualmente a los riesgos
presentes en las maquinas llenadoras. Esta
capacitacion puede fortalecer el conocimiento
del personal y ayudar a reducir las cifras de

accidentalidad a través del tiempo.

2. Existe una Miper general de
mantenimiento de la organizacion de Central
Cervecera donde se enfoca en cada una de las

actividades generales de mantenimiento de

toda la compafiia, existe un analisis general de

2. A parte de la Miper general de
mantenimiento de la organizacion de Central
Cervecera y del andlisis general de peligros
para la seguridad e inocuidad publicado en

cada una de las maquinas de envasado
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peligros para la seguridad e inocuidad
publicado en cada una de las méaquinas de
envasado orientado a la operacion, pero no
existia una Matriz de identificacion de peligros
y evaluacion de riesgos puntual enfocada a las
intervenciones de mantenimiento de las

maquinas llenadoras en el &rea de envasado.

104

orientado a la operacion, ya existe una Matriz
de identificacion de peligros y evaluacion de
riesgos puntual enfocada a las intervenciones
de mantenimiento de las maquinas llenadoras

en el area de envasado.

3. Existe un programa de capacitacion
de seguridad llamado Safestart el cual se basa
en la identificacion y manejo personal de 4
estados que pueden ayudar a cometer errores
criticos y afectar la seguridad de los
trabajadores los cuales son (prisa, fatiga,
frustracion y complacencia), pero no existia un
programa de capacitacién suministrado a los
trabajadores de mantenimiento del éarea de
envasado que se enfoque en la identificacion de
riesgos presentes en las intervenciones de

mantenimiento a las maquinas llenadoras del

area de envasado.

3. A parte del programa de capacitacion
seguridad llamado Safestart, ya existe un
programa de capacitacion que puede llegar a
ser suministrado a los trabajadores de
mantenimiento del &rea de envasado y se
enfoca en la identificacion de riesgos presentes
por las energias (mecanicas, neumaticas,
hidraulicas, quimicas y eléctricas) en las
las

intervenciones de mantenimiento a

maquinas llenadoras del area de envasado.
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4. Se analiz6 la percepcion del manejo
de la seguridad de los trabajadores directos y
contratistas de mantenimiento a las maquinas
Ilenadoras del &rea de envasado, se justifico por
una encuesta de evaluacion inicial realizada a
15 trabajadores donde se obtuvo como
resultado que no tenian el suficiente
conocimiento de los riesgos presentes por las
energias (mecénicas, neumaticas, hidraulicas,
quimicas y eléctricas) en las intervenciones de

mantenimiento de las maquinas llenadoras de

envasado.
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4. En base a una encuesta inicial de
conocimientos se obtuvo como resultados que
6 personas tienen conocimiento sobre los tipos
de riesgos y peligros de SST en el envasado de
bebidas alcohdlicas, mientras que 9 personas
no tenian dicho conocimiento. Después de la
capacitacion suministrada el andlisis de
resultados de la encuesta realizada a 15
personas sobre seguridad y salud ocupacional
en el envasado de bebidas alcohdlicas arrojo
que 13 de ellas obtuvieron conocimiento sobre
Lo anterior

el tema. representa que la

capacitacion tuvo un aporte significativo en el

conocimiento de SST en la muestra
poblacional de los trabajadores de las
intervenciones de mantenimiento de las

maquinas llenadoras del area de envasado.




