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APLICACION DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA EN LA
PLANIFICACION URBANISTICA DEL MUNICIPIO DE ACACIAS (META)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de Acacias (Meta), es actualmente escenario de grandes inversiones, debido a
los pozos petroleros que se encuentran instalados en las cercanias del ayuntamiento, ante esto,
es de esperar que Acacias crezca por la demanda de mano de obra, y el planeamiento urbano de
la regién es del interés del municipio y de las empresas petroleras, lo que conlleva a que el
desarrollo y crecimiento se acompafien de preocupaciones ambientales. Si la regién no cuenta
con la infraestructura adecuada, habré falta de electricidad, suministro de agua potable, escuela
para los hijos de los trabajadores y otros factores importantes para la calidad de vida. Por lo
tanto, es necesario plantearse el siguiente interrogante ;Qué criterios y elementos espaciales
deben tenerse en cuenta al momento de realizar el planeamiento urbanistico de la zona de
estudio que se encuentra influenciada por un pozo petrolero en el municipio de Acacias?

JUSTIFICACION

Los Sistemas de Informacion Geogréafica se refieren a una rama del conocimiento que utiliza
técnicas matematicas y computacionales para tratar la informacidén geogréafica, que ha ido
influyendo cada vez mas en las areas de cartografia, analisis de recursos naturales, transporte,
comunicaciones, planificacion urbana y regional (Contreras Hernandez et al., 2016). El SIG es
una herramienta que permite realizar analisis complejos mediante la integracion de datos de
diferentes fuentes y la creacion de bases de datos georreferenciadas. También es necesario
mencionar que es eficaz con respecto a la precision, confiabilidad y velocidad en la generacion
de datos relacionados con la evaluacion ambiental. Estas caracteristicas permiten modelar la
realidad, y viabilizan la manipulacion de grandes volumenes de datos, su tratamiento y la rapida
disponibilidad de un universo de informacion (Cardoza A, 2017).

Los Sistemas de informacion Geogréafica facilitan el seguimiento de la rapida evolucion de
las poblaciones y los espacios que ocupan, y posibilita la planificacion urbanistica. Por estas
razones, se debe fomentar y expandir el uso de herramientas de geoprocesamiento. Sin
embargo, también es necesario mencionar que el SIG permite contar con imagenes aéreas de
alta calidad para el analisis de agua, geografia, carreteras, etc. Ademas de la informacion censal,
socioecondémica y de infraestructura e identificar elementos urbanos como carreteras
pavimentadas y sin pavimentar, puentes, viaductos, linderos de barrios, rios, lagos, curvas de
nivel, etc. en el mapa (Gualdron Alfonso et al., 2020).

Los sistemas de Informacién Geografica cuentan con un gran niamero de aplicaciones, entre
las cuales puede aplicarse a criterios como desarrollo econdémico, vivienda, infraestructura,
salud, servicios sociales, seguridad publica, ordenamiento territorial, monitoreo ambiental,
entre otros (Maass, 2014). En la planificacion comercial y de servicios, el SIG se utiliza
ampliamente para la investigacién del mercado inmobiliario, la ubicacién de servicios, la



distribucion de bienes y servicios y también para la ubicacion de nuevas tiendas. En logistica y
transporte, aborda el despacho y transporte de mercancias, el transporte de personas de un lugar
a otro, asi como las infraestructuras viarias, ferroviarias y fluviales, buscando la optimizacion
o disefio de soluciones (Nieto M, 2010).

Teniendo en cuenta que los Sistemas de Informacion Geogréafica son una herramienta de
apoyo en los diversos campos mencionados, como en la expansion urbana descontrolada,
deforestacion, reduccion de impactos ambientales a través del ordenamiento territorial, uso y
ocupacion del suelo, verifican de esta forma la importancia y el beneficio que presta a la
comunidad en planificacion urbana (Aguirre A, 2013).

Teniendo en cuenta los beneficios que presenta el proyecto, es necesario tener en cuenta que
segun el ultimo censo realizado en el municipio de Acacias, en el afio 2005, durante la alcaldia
del sefior Carlos Julio Plata Becerra, la poblacién era de 54753 habitantes, y teniendo en cuenta
un incremento poblacional del 2.4% anual, la poblacion actual para el afio 2022 es
aproximadamente de 81942 habitantes, sin olvidar claro esta los trabajadores foraneos que
habitan también en el municipio y que laboran en el sector petrolero, los cuales incrementarian
la cantidad de habitantes del municipio, es decir que este tipo de proyecto beneficia no
solamente a los habitantes del municipio, sino también a aquellos que trabajan en el sector
petrolero. A pesar de la crisis petrolera del afio 2015 la poblacion del municipio de Acacias
continuo con su mismo crecimiento, es decir que a pesar de que el precio del petroleo bajo, el
crecimiento poblacional se mantuvo, ya que en muchas empresas no hubo despido masivo de
trabajadores sino rebaja de sueldos, por consiguiente, no influyo en la tasa de crecimiento anual
poblacional.

En general los beneficiarios del proyecto urbanistico son todos los habitantes del municipio
de Acacias, incluyendo los trabadores foraneos del sector petrolero y sus alrededores, debido a
que el proyecto busca ampliar y mejorar la calidad de vida de los pobladores del lugar, que
como bien es sabido gran parte de los mismos son empleados del sector petrolero, que requieren
de una mejor infraestructura para ellos y sus familias (escuelas, vivienda, vias, servicios
publicos, etc.), ya que muchos de los trabajadores no son originarios de la zona y necesitan de
un sitio para vivir ocasionando de esta forma una demanda mucho mayor de servicios puablicos
y planteando la necesidad de una expansién urbanistica para no colapsar la infraestructura del
municipio de Acacias.



OBJETIVO GENERAL

Identificar la zona que cumpla con los requerimientos para poder ser desarrollada en
términos urbanisticos, a partir del cruce de informacién espacial, mediante el uso de los
Sistemas de Informacion Geogréfica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los criterios y elementos espaciales a la hora de realizar una planificacion

urbanistica.

Analizar el area de estudio con ayuda del Sistema de Informacion Geogréafica como
herramienta de apoyo en la toma de decisiones.

Ubicar el area de estudio con ayuda de datos organizados que se presentan en los diferentes
mapas de suelos, de rios, de vias y casco urbano.

Optimizar los procesos de planificacion mediante la herramienta SIG, la cual permitira una
mejor organizacion y mayor agilizacion en el uso de la informacion.

MARCO REFERENCIAL

Otro término importante a tratar, ademas del geoprocesamiento, es geoplanificacion. Este
altimo trata sobre el uso de nuevas tecnologias de procesamiento de informacion y datos
espaciales que relacionan el urbanismo con el espacio geogréafico, y las caracteristicas fisico-
bioticas y socioecondmicas del territorio en cuestion (Gutierrez-Guerrero & Rocha-Salamanca,
2020). La creacion de estas areas se facilita mediante el uso de georreferenciacion del territorio
y analisis periddicos de levantamientos aéreos. La dindmica de crecimiento de los centros
urbanos asociada al crecimiento poblacional provoca una continua expansion urbanistica, que
a menudo requieren de soluciones efectivas que puedan reflejarse en su adecuada planificacion.
El mapa de uso del suelo es la fuente de datos utilizada, para obtener la ubicacion optima en la
planificacién urbanistica con los criterios técnicos pertinentes, debido a que la informacion que
presenta ayuda a tomar decisiones que se encuentran soportadas con estudios técnicos
confiables (Camargo et al., 2017).

Los Sistemas de Informacién Geografica son una herramienta tecnolégica que sirve de
apoyo a los responsables de la toma de decisiones, en donde se tienen en cuenta las condiciones
técnicas y las exigidas por el plan de ordenamiento territorial, generando de esta forma
alternativas razonables para la toma de decisiones, transformando problemas complejos en
problemas de menor dificultad a la hora de ser analizados. Por lo tanto, el SIG proporciona
ciertos criterios en la toma de decisiones, que tendran un valor a priori a la hora de realizar la
planificacién, y que permitiran con base en la norma la proteccién del medio ambiente, la



sociedad y los requisitos sobre la idoneidad del lugar, es decir que cumpla con el uso y
ocupacion del suelo, distancia minima a los cuerpos de agua y demas requisitos técnicos
exigidos por el PBOT, en donde los alcaldes son los encargados de formularlos y el concejo
municipal en aprobarlos, y para este proyecto en particular en donde la poblacion es menor a
100.000 habitantes se habla de un Plan de Ordenamiento Basico territorial (PBOT, 2020).

El plan basico de ordenamiento territorial juega un papel importante a la hora de seleccionar
el &rea de estudio, el cual tiene como objetivo determinar el sitio donde se podra realizar la
construccion correspondiente, y es por tal razon que se clasifica como un instrumento técnico
y normativo, que ayuda a tomar decisiones bajo criterios técnicos y profesionales a la hora de
seleccionar el lugar o sitio para la construccion de edificios, parques, escuelas, y demas obras
que pueden llegar a afectar el entorno a nivel social y ambiental si no se ubican de forma
responsable, siguiendo los lineamientos y directrices del plan de ordenamiento territorial
(Delgado-Florez & Ferndndez-Garcia, 2017).

El anélisis para el area de estudio se realiza bajo la herramienta tecnoldgica SIG que tiene
relacion con los diferentes medios ambientales, legales y fisicos, como areas de declive y
proteccion ambiental, que son relevantes a la hora de tomar decisiones en la planificacion
urbanistica, pero no sin antes mencionar que también se tendran en cuenta cualquier
caracterizacion de la zona, que para el caso particular presenta una planilla de inundacion, que
en los Sistemas de Informacion Geogréafica se entiende como el lugar que mayor probabilidad
tiene de sufrir inundaciones a causa del aumento del volumen de agua que en épocas de lluvias
pueden afectar a los rios y cuerpos de agua que se encuentran en la zona y por consiguiente, el
sitio o lugar seleccionado debe estar fuera del riesgo que puede llegar a causar los cuerpos
hidricos, y para ello se tendra en cuenta el mapa de rios que se presentara en el transcurso de la
actividad (Santiago, 2017).

En la actualidad el municipio de Acacias cuenta con un aumento poblacional debido a que
el sector petrolero requiere de personal calificado para el desempefio de actividades especificas,
el cual proviene de otras ciudades y por consiguiente se hace necesario la realizacion de nuevos
proyectos urbanisticos que ayuden a mantener y mejorar la calidad de vida de los habitantes del
municipio, evitando de esta forma el colapso de la infraestructura y los servicios, por tal razon
es importante ubicar una zona de facil acceso, que cuente con todos los requerimientos
necesarios para la construccion y ejecucion del proyecto urbanistico, mediante el uso de los
Sistemas de Informacién Geografica como herramienta de apoyo en la toma de decisiones.

DISENO METODOLOGICO

Los siguientes apartes justifican el aporte teérico para el desarrollo de la actividad, los cuales
se mencionaran a continuacion:

Estudio del sistema de analisis de datos y diferentes tratamientos de la informacion: Existen
varios métodos para la toma de decisiones y organizacion de la base de datos y cada uno permite
una interpretacion diferente de los datos, produciendo estadisticas y modelos del terreno mas o



menos cercanos a la realidad, ayudando a la toma de decisiones. Hay varios tipos de datos
geogréficos, que se enumeran a continuacion:

Tematico: muestra la distribucion espacial de una determinada cantidad expresada de forma
cualitativa.

Catastral: definir objetos geograficos en un espacio determinado del mapa, por ejemplo, una
parcela de terreno que tiene, vinculada a ella, informacion tabulada como quién es el
propietario, cuél es su valor, su area, etc.

Redes: son mapas con informacion asociada a los servicios publicos (agua, luz, teléfono),
redes de drenaje (cuencas hidrograficas), carreteras y ferrocarriles.

Iméagenes: fotografias aéreas (preferiblemente georreferenciadas).

Para poder generar cada tipo de mapa previamente expuesto, es necesario que exista un
universo de representacion diferente para cada caso. Todos estos mapas deben, idealmente,
estar georreferenciados, lo que implica un factor importante, que es la ubicacion, es decir, el
sistema de referencia debe estar previamente determinado. (Ibarra, 2013).

En cuanto a los tipos de modelos de integracion de datos existen dos, que son los modelos
teoricos y los modelos empiricos basados en el conocimiento:

Modelos teoricos: ecuaciones de movimiento derivadas de principios fisicos.

Modelos empiricos basados en el conocimiento: debe existir un conjunto de informacion de
entrada que debe combinarse con una metodologia que permita descubrir ubicaciones o zonas
que satisfagan criterios segun el objeto de estudio.

Una parte fundamental de este trabajo tiene que ver con el uso de SIG, a traves del programa
ArcGIS, como herramienta de planificacion territorial, los archivos de mapa, conocidos como
archivos de forma, deben agregarse al programa. Cada archivo de ArcGIS puede tener varias
capas de estas formas, una puede contener el limite del municipio mientras que otra contiene el
mapa que hace referencia al cuerpo de agua y la otra a la carretera. Estos mapas son bases
georreferenciadas (Burel et al, 2012).

En la realizacion de la planificacién urbanistica se adoptaron los siguientes pasos.
Inicialmente, para relacionar los datos obtenidos de los mapas, era necesario seleccionar los
datos a utilizar, después de todo, habia una gran cantidad de datos que podian hacer que el
proyecto fuera confuso y menos objetivo. Después de esta seleccidn, fue necesario hacer con
los datos de los mapas insertados en ArcGIS, un sistema de coordenadas seleccionado SIRGAS
2000. Cada archivo de forma se almacena individualmente y se une en un solo archivo, en
donde se incluyen los datos importantes del proyecto, y a partir de las imagenes en formato
ArcGIS se selecciona del area de estudio para el proyecto

Los criterios utilizados en la herramienta de apoyo SIG para la seleccion del area de estudio
fueron: uso del suelo, distancia a cuerpos de agua o rios, vias de acceso, zonas de inundacién,
tipo de suelo, y la dimension ambiental que estd conformada por la flora y la fauna del area



seleccionada. Sin embargo, es bueno recordar que la geoplanificacion fue concomitante con el
estudio de la zona de estudio.

A partir de los datos organizados se define la informacidn a obtener sobre el municipio de
Acacias, es decir que teniendo en cuenta la tabulacion e importancia de la informacion
relacionada con respecto a los criterios de seleccién se planifican acciones en caso de ser
necesarias como la ampliacion vy el disefio de vias, , las cuales se pueden presentar en temas
relacionados con la movilidad, el medio ambiente y otros; el programa es una herramienta de
gestion que ayuda a los técnicos municipales a tomar decisiones basadas en la seleccion y
asociacion de informacion (Crespo, 2013).

Area de Estudio

= |a Esmeralda

San Cayetano

Area de Estudio

J
|
{
t
o
|
‘ Estaciér'\‘chichimene

Ilustracion 1.Area de estudio. Fuente: Google Earth, 2021

El area de estudio seleccionada tiene un perimetro de 3.74 kildbmetros y 86.7 hectareas que
son mas que suficientes a la hora de realizar un proyecto de construccion. Es importante aclarar
y mencionar que dicha zona cuenta con las caracteristicas técnicas relacionadas en el decreto
1232 del 2020, del ministerio de vivienda, ciudad y territorio, es decir que cumple con todas las
etapas que exige la norma para un proceso de planificacion urbanistica, los cuales se
mencionaran superficialmente como informacién, entre los que se encuentran el diagnostico,
los recursos y actividades, la cartografia, la infraestructura y los respectivos estudios de la zona,
como uso de suelos, geografia y analisis ambiental. Posteriormente se organiza la informacion
para implementarla en la seleccion de la zona de estudio, y de esta forma ejecutar el proyecto
urbanistico.

En la correspondiente imagen se puede observar la estacion petrolera de Chichimene la cual
se encuentra a una distancia de 8.25 kilometros del area de estudio. Sin embargo, se debe
mencionar que la estacién Acacias se encuentra a una distancia mucho mayor que la estacion
Chichimene y por consiguiente no afecta la zona de estudio.



Distancia del &rea de estudio y la estacion Chichimene

San Cayetano

Area de Estudio

Ilustracion 2 Area de estudio. Fuente: Google Earth, 2021

Acacias cuenta con una estacion petrolera vinculada con el municipio, que es la estacién
Chichimene, la cual se encuentra a 8.25 km de distancia del area de estudio, en donde se
encuentran un numero considerable de trabadores, donde la mayor parte de ellos son propios
del municipio y sus alrededores y un pequefio grupo que es foraneo, que son aquellos con mano
de obra calificada.
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lustracion 3 Vias y Casco Urbano Fuente: Propia, IGAC 2021

El mapa de vias y casco urbano permite observar que hay comunicacion terrestre o vial entre
la zona de estudio y el municipio, e igualmente entre la zona de estudio y el pozo petrolero de
Chichimene, que como se mencioné anteriormente se encuentra a una distancia superior de los
8 kilémetros, y por consiguiente no afecta de manera alguna el criterio de decision a la hora de
realizar la planificacion urbana. El area de estudio seleccionada cuenta con una via de acceso
principal que permite comunicar sin contratiempo alguno la zona seleccionada con el

municipio.
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Mapa de Curvas
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llustracion 4 Mapa de Curvas Fuente: Propia, IGAC 2021

Con respecto al mapa de curvas se puede observar que la superficie es 100% plana y que no
se presentan cambios de altura de un punto a otro, indicando de esta manera que la superficie
se encuentra a la misma altura en todo el terreno o zona de estudio, lo cual hara la planificacion
mucho mas facil y sencilla por no presentar pendientes o cambios bruscos en la altimetria del

terreno.
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Mapa de Rios
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llustracion 5 Mapa de Rios Fuente: Propia, IGAC 2021

El mapa de rios indica que hay presencia del Rio Acacias en la zona de estudio, del cual se
puede destacar lo siguiente: el Rio se encuentra a una distancia aproximada de 2 kilébmetros de
la zona de estudio y por consiguiente no corre el riesgo de contaminacion por el movimiento
de tierras que se realiza a la hora de poner en préactica la etapa de planificacion. Durante el
transcurso de la historia, el Rio Acacias ha sido responsable de inundaciones a sus alrededores,
causando de esta manera pérdidas economicas y de vidas humanas, por tal razén es importante
tener en cuenta la planilla de inundacién a la hora de seleccionar el area de estudio.

En la siguiente imagen se presenta de forma clara la zona de inundacion o plano de
inundacion como se identifica en el mapa con el correspondiente color verde manzana, siendo
uno de los criterios mas relevantes a tener en cuenta a la hora de sefialar el area de estudio, y
por consiguiente el criterio con mayor peso a tener en cuenta en dicha seleccién. También se
presenta la cobertura del suelo de la zona seleccionada, la cual esta caracterizada por abanicos
antiguos, terrazas, zona urbana y el plano de inundacién como se mencioné anteriormente.



Cobertura del suelo y plano de Inundacion
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llustracion 6 Cobertura del Suelo y Plano de Inundacion Fuente: Propia, IGAC 2021




Uso del Suelo
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lHustracion 7 Uso del Suelo Fuente: Propia, IGAC 2021

La zona de estudio esta conformada por suelos de pastos limpios, que no sufren afectacion
alguna al ser el area de estudio, por lo tanto, cuentan con el aval y requisito técnico del plan de
ordenamiento territorial, que es la encargada de presentar la normatividad relacionada con la

planificacién urbanistica (Goerlich, & Cantarino, 2013)
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Cruce de Mapas de Vias, Rios, Suelos, Urbano
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llustracion 8 Cruce mapas de Vias, Rios, Suelos, Urbano Fuente: Propia, IGAC 2021

Teniendo en cuenta los diferentes mapas de vias y casco urbano, mapa de rios y mapa de
suelos, se puede ubicar de forma clara y sencilla la zona que cumpla con todos los
requerimientos técnicos y propios de los tomadores de decisiones para lograr una planificacién
urbanistica con criterios 6ptimos y de calidad. Es relevante mencionar que los mapas utilizados
para la seleccion de la zona, permiten identificar si el area de estudio se encuentra en un sector
de riesgo de inundacion, que para la situacion mencionada se puede observar que el color verde
claro que es el plano de inundacion no afecta el area seleccionada, y asi se tuvieron en cuenta
otros parametros como el uso del suelo, y vias de acceso, para la seleccion del lugar para el
proyecto urbanistico. Sin embargo, es menester tener en cuenta las zonas protegidas o zonas
industriales para no tener contratiempos al momento de seleccionar el area de estudio.

RESULTADOS

El Sistema de Informacion Geogréfica utilizado como herramienta de apoyo para la toma de
decisiones en la identificacion de zonas aptas para planificacion urbanistica, presenta resultados
efectivos como el bajo costo y mayor rapidez en la toma de decisiones, logrando de esta forma
un gran valor en la etapa de planificacion. El crecimiento poblacional adicional al consumo de
servicios publicos, conlleva a buscar soluciones a corto plazo, y para poder lograr con este
objetivo en particular, es necesario contar con una herramienta de base como el SIG, que como
es de conocimiento general es una tecnologia consolidada en la planificacion urbanistica.
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El &rea de estudio seleccionada cuenta con los criterios establecidos por el PBOT como el
contenido estructural que implica todo lo relacionado con el tipo de suelo a nivel urbano y rural
que es el criterio con mayor peso a la hora de realizar una planificacion urbanistica, junto con
el cuidado y la preservacion del medio ambiente que se encuentra establecida entre las politicas
del contenido estructural a largo plazo. También es importante mencionar que los criterios
establecidos para el &rea de estudio como la preservacion y conservacion de parques naturales,
vias de acceso junto con el uso y ocupacion del suelo

PLANIFICACION Y DOCUMENTACION

Estudio del Sistema Mapas
’ de Analisis de datos Georreferenciados

e Analisis de riego
Estudio diferentes * Sitios Potenciales de Evaluacién
formas de uso de SIG ® Geo Plantacién (Planificacién Urbana

-Tematico
-Catastral
-Redes

-Imagenes

en el analisis territorial espacio Geogrifico)

Planificacion
Urbanistica

e Existencia de Reservas Minerales etc.

‘ Estudio de Modelo o ® Modelo Teéricos
Integracién de datos e Modelos Empiricos

lustracion 9 Planificacion urbanistica Fuente: Propia, Planificacion

Urbana y ordenamiento territorial 2010

Los mapas correspondientes a vias y casco urbano, rios, cobertura del suelo y plano de
inundacion y uso del suelo, son fundamentales a la hora de realizar una planificacién
urbanistica, siempre y cuando se cuente con criterios técnicos vinculados con el SIG y se
encuentren bajo la normatividad correspondiente, que para el caso particular es el decreto 1232
del 14 de septiembre del 2020, del ministerio de vivienda, ciudad y territorio. Cada uno de los
mapas utilizados en la actividad permite obtener informacion relevante como el acceso vial,
distancia a cuerpos hidricos y cauces, zonas de riesgo, ocupacion del suelo y otros parametros
como el impacto ambiental que se puede ocasionar al tomar una decision equivocada al
momento de planificar. Con respecto al mapa de curvas es menester mencionar que permite
obtener informacion clara de la zona que como se pudo observar en el mismo, la zona de estudio
es plana, pues solo se presentan dos curvas de nivel en area de estudio.

El ministerio de vivienda, ciudad y territorio menciona de forma clara el proceso de
planificacion territorial que se debe tener en cuenta en un proyecto de planificacion urbanistica,
en donde se indica de manera secuencial el paso a paso para poner a funcionar un proyecto de
esta envergadura, que como es de conocimiento general, requiere de profesionales idoneos en
muchas de las areas de la ingenieria civil, como la mecénica de suelos, hidraulica, hidrologia,
planeacion, programacion de obras y costos, geotecnia, etc.., que garanticen la calidad del

proyecto.
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Teniendo en cuenta el proceso metodoldgico y cada uno de los pasos mencionados, es
necesario aclara que se debe hacer uso de informacion relacionada con el aumento de poblacion,
y la infraestructura del municipio de Acacias mediante las empresas e instituciones encargadas
de dichas funciones, que permitiran evaluar y tabular los datos necesarios para la realizacion y
ejecucion del proyecto urbanistico. Sin embargo, con ayuda de los Sistemas de Informacion
Geografica y con la presentacion de los datos en mapas ilustrativos se pueden tomar decisiones
de forma rapida y efectiva optimizando el tiempo y los recursos del proyecto.

La planificacion de las actividades mencionadas en el disefio logra enlazar cada una de las
tareas de forma tal, que se logran organizar datos e informacion que permite el cumplimiento
de los objetivos del proyecto teniendo en cuenta todos y cada uno de los requerimientos para la
seleccion del lugar o area de estudio. Los Sistemas de Informacion Geogréfica son la
herramienta clave para la tabulacién y uso de la informacion correspondiente de la zona de
estudio, la cual se puede analizar y detallar teniendo en cuenta todos y cada uno de los aspectos
mencionados a la hora de seleccionar el area de estudio.

IMPACTO

Uno de los aspectos que mayor impacto ocasiona la ejecucion del proyecto, es el
mejoramiento del nivel de vida de los pobladores del municipio de Acacias, y foraneos que
laboran en el sector petrolero que son la mano de obra calificada que requiere dicho sector, ya
que gran parte de los altos cargos son ocupados por profesionales con experiencia en el sector
del petréleo, que no son del municipio de Acacias. Sin embargo, es necesario indicar que dicho
porcentaje de trabajadores es pequefio comparado con el total de los empleados de cada
estacion.

La Infraestructura del municipio de Acacias se beneficia de manera directa y espontanea con
la realizacion del proyecto urbanistico, ya que este permitira optimizar la movilidad y también
los servicios publicos, los cuales podrian colapsar si no se toman decisiones a corto o0 mediano
plazo, que permitan un mejor aprovechamiento de los recursos del municipio.

Uno de los principales beneficios de la ubicacion 6ptima en la planificacion urbanistica es
el beneficio econdmico, dado que la inversion en zonas con mayor viabilidad técnica sin duda
redundara en menores costes de mantenimiento y mayor eficiencia. Los resultados de las areas
Optimas para la provision de nuevas unidades urbanisticas, ayudan en la toma de decisiones,
brindando pautas de planificacién en el area de estudio elegida, que tienen como objetivo
minimizar los costos, aumentando la eficiencia y el alcance social del servicio brindado.

A nivel ambiental se presentan una serie de beneficios para la poblacion y su entorno, entre
los cuales se pueden resaltar el cuidado y la preservacion del medio ambiente, siempre y cuando
se cumplan los criterios correspondientes a la hora de realizar una planificacion urbanistica, es
decir que ademas de seleccionar un area de estudio, se cuente con el cuidado del suelo y los
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cuerpos de agua, que como es de conocimiento general pueden ser contaminados con el
movimiento de materiales a la hora de iniciarse la construccion. Sin embargo, es necesario tener
en cuenta que las actividades de planificacion son una inversion social que a largo plazo ayudan
a impulsar la economia del municipio.

El SIG ofrece una serie de ventajas sobre la gestion habitual de la planificacion urbanistica,
dado que estos sistemas permiten realizar tareas complejas, ademas, el desempefio de estas
tareas puede incrementar significativamente la eficiencia y equidad de los servicios prestados
a la poblacion.

CONCLUSIONES

Los criterios utilizados para la seleccion del area de estudio fueron: uso del suelo, distancia
a cuerpos de agua o rios, vias de acceso, zonas de inundacion, tipo de suelo, y la dimension
ambiental que esta conformada por la flora y la fauna del area seleccionada.

Se identifico la zona de estudio teniendo en cuenta los criterios de seleccion mencionados
en el documento, los cuales permiten ejecutar el proyecto urbanistico en un area de estudio que
cuenta con un el analisis detallado por medio del SIG.

Mediante el uso de la informacién presentada en los mapas obtenidos por el Sistema de
Informacion Geogréfica se logro analizar de forma clara el mejor sitio o area de estudio para la
ejecucion de los proyectos, debido a que estas imagenes presentaban las vias de acceso, planos
de inundacién y demas informacién que permite una mejor toma de decisiones a la hora de
ejecutar el proyecto.

Se logro ubicar la zona de estudio teniendo en cuenta la informacion presentada en las
respectivas imagenes obtenidas por el SIG, las cuales permiten sefialar la mejor area de estudio
para la ejecucion del proyecto.

Se optimizo el proceso de planificacion gracias al uso de los Sistemas de Informacion
Geogréfica, que permiten el manejo de grandes volumenes de datos y facilita la organizacion
de los mismos para una mejor toma de decisiones.

Las herramientas de un SIG permiten que el proyecto se actualice constantemente sin
dificultades, ayudando a territorializar la informacion del municipio. Estas herramientas se
pueden utilizar no solo en el registro de parcelas, sino también en el registro y actualizacion del
propietario, de la vegetacion presente en el terreno, del cuerpo de agua existente, entre otras
diversas actualizaciones. También agilizan el proceso de inspeccion de una reserva ambiental,
facilitan la toma de decisiones del proyecto, en definitiva, permiten la gestion del territorio.
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El proceso de toma de decisiones con multiples criterios puede entenderse como
aproximaciones de modelos y métodos para ayudar a gerentes, especialistas, técnicos, entre
otros, a describir, evaluar, clasificar, seleccionar areas de estudio, preferiblemente de acuerdo
con varios criterios. En este sentido, la indicacion de la disposicion espacial de las unidades
urbanisticas tiene como objetivo promover diversos aspectos sociales y econdmicos presentes
en los planes y programas territoriales donde hay un gran volumen de variables involucradas,
lo que implica una gran cantidad de decisiones a tomar.
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