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Impresion 3D en construccion e implementacion en Colombia

Introduccion

Una metodologia de construccion usada en el mundo es la impresion 3D, para entenderla
primero hay que conocer cuando fue la primera vez que se intento utilizarla para la construccion
usando estereolitografia (SLA) para la creacion de piezas en ceramica en 1998, en 2001 se utilizd
el método Contour Crafting para realizar piezas de yeso, que al momento de realizar el secado se
hacia por calentamiento, y hasta el 2012 se utiliz6 una impresora 3D para la impresion de
componentes de hormigén prefabricado. Un gran avance para esta tecnologia fue cuando en el
2014 una empresa arquitectonica china imprimio casas completas en Shanghai en menos de 24

horas, utilizando fibra de vidrio de alta calidad y cemento (Soriano, 2019).

Metodologia en construccion: Impresion 3D

Este tipo de metodologia al usarse con impresoras de grandes tamarios las estructuras
pueden ser fabricadas en lugares externos o in-situ, haciendo que esta pueda ser complementada
con la metodologia modular y estos serian ensamblados en la construccion, reduciendo tiempos,
pero al tiempo se incrementan los gastos por lo que imprimir estas piezas siempre es costoso

(Mejia, 2017).

Esto es uno de los avances tecnol6gicos mas grandes de este siglo, utilizando tres tipos de
tecnologias principales: Contour Crafting, D-Shape y Concrete Printing la vuelven una
metodologia muy innovadora, ya que con esta tecnologia la personalizacion es mas facil, se tiene
una flexibilidad arquitectonica y con esto se puede crear modelos y prototipos rapidamente

(Iribar, 2022). La funcionalidad de esta metodologia es la creacion de componentes o estructuras



de un proyecto sin importar la complejidad de estos, como: viviendas, paredes, estructuras

modulares o columnas, etc.

Figura 1. Construccion de una casa utilizando la impresion 3D en Alemania.

Se empieza desde el disefio que es realizado en un programa como CAD, posteriormente
es pasarlo a la impresora 3D y esto empezaria el proceso, utilizando materiales como concreto,
geo polimeros, fibra y arena. Estas tecnologias traen grandes beneficios siendo una solucién a
varias de las areas de la construccién, como el incremento en la productividad y en la cadena de
suministros. La impresion 3D reduce los tiempos de construccion haciendo que el proyecto
dependiendo de su magnitud sea finalizado en solo dias, minimiza el impacto ambiental, también
esta metodologia es mas segura donde se verian menos lesionados y muertes al afio en los
proyectos de construccidn, ya que las construcciones en alturas y el mal manejo de herramientas

0 maquinaria se veran reducidos.

Aunque es una metodologia efectiva, adquirir la maquinaria necesaria es muy costosa y

no hay muchos profesionales capacitados para el manejo de esta, por eso las empresas aun no



apuestan por esto, otro impedimento es el tamafio ya que los modelos existentes se limitan a la
estructura que se va a imprimir y el material debe tener la capacidad de pasar por la boquilla,
pero tambien debe ser resistente y sostenerse rapidamente. Una de las ciudades lideres en esta
metodologia es Dubai, que para el 2030 planea que el 25% de los edificios construidos deben
haberla implementado, aunque Europa es el continente donde estan el mayor nimero de este tipo

de proyectos.

Existen diferentes tecnologias referentes a la impresion 3D, la ASTM relne estas 6 como

la extrusion de material: es la capacidad que tiene la impresora de dispensar el material

, la fotopolimerizacién: utiliza resinas que son sensibles a los rayos UV logrando

imprimir elementos de mas de 2 metros de altura

la fusion de lecho en polvo: es una tecnologia de fabricacién aditiva, o impresién 3D,

gue utiliza una fuente de calor (hormalmente un laser) para sinterizar o fusionar las particulas

de polvo atomizado

, la inyeccidn por aglutinante: es un método de fabricacién aditiva que crea piezas de

forma aditiva con un agente aglutinante. El proceso utiliza un agente aglutinante liquido

depositado sobre el material de polvo de metal, capa por capa, de acuerdo a su modelo 3D.

inyeccion de material: Como su nombre lo indica consiste en depositar el material en una

bandeja de impresion

la laminacion de hojas: usa material en hojas que se cortan con la capa necesitaday
se unen entre si mediante algin mecanismo. (Mejia, 2017). A su vez en diferentes paises se

han desarrollado diferentes técnicas para la elaboracion de objetos:

e Modelo por deposicion fundida (MDF)



e Estereolitografia (SLA)

e Sinterizado selectivo por laser (SLS)

Siendo la SLA la principal técnica usada, esta utiliza una de las técnicas anteriormente
mencionada, que es la fotopolimerizacion la cual utiliza resinas que son sensibles a los rayos UV

logrando imprimir elementos de méas de 2 metros de altura (Vargas, 2021).
Contour Crafting

Es la fabricacion por capas de material, sobre todo ceramicos y poliméricos para la
construccién de elementos a gran escala, expulsados por una boquilla y creando el elemento
deseado. Siendo la técnica para el hormigén mas utilizada en la impresion 3D, creada por el Dr.
Behrokh Khoshnevis en su empresa, la caracteristica principal del Contour Crafting es minimizar
el costo en materiales y los desperdicios generados por la construccion tradicional, lo que hace
que se eleve la mano de obra més técnica y calificada (Garcia, 2021). Con esta tecnologia se
planea no solo realizar construcciones en la tierra, sino se espera poder realizar construcciones en

otros planetas.

La mezcla del material es uno de los factores méas importantes para la calidad del
elemento que se esté imprimiendo en ese momento, para que pueda tener una mejor adherencia
al momento de colocarse capa por capa. Los materiales que vayan a componer la mezcla tienen
que tener un tamafio aproximado al 10% del didmetro de la boquilla para evitar atascos (Garcia,

2021).

Otro factor a tener en cuenta es el tiempo de fraguado que gracias al uso de esta

tecnologia esto también se reduce, ya que para colocar la siguiente capa de hormigon este debe



haberse solidificado lo suficiente. La impresion 3D apenas se encuentra en su etapa inicial, ya

que solo un 3% del mercado global utiliza esta metodologia.

En Colombia una de las complicaciones que traeria usar esta metodologia es que la
reduccion de mano de obra seria evidente, ya que una de estas impresoras puede construir
viviendas enteras en menos de 24 horas, por lo que no se generarian empleos y esto perjudicaria
varias familias, la limitacion de los materiales es otra complicacion, ya que una impresora puede
trabajar con uno o con varios materiales limitados, por lo que es necesario el uso de varias
impresoras, otro impedimento es que el tamafio de la impresora no se puede aumentar, entonces
si se requiere hacer una estructura de mayor tamafio se requeriria una impresora con dimensiones

mas grandes y mas costosa.

En Colombia el uso de esta tecnologia estd en proceso de desarrollo, debido a que es
limitada su implementacién y los casos de éxito no son evidentes (Malagon, 2020). Conconcreto
ha sido la Unica empresa que ha usado esta metodologia ya que esta requiere parametros
especificos, como: la elaboracién de la maquina, la estructura que se requiere realizar y las

normas sismorresistentes del pais.
Conclusiones

e Latecnologia 3D traeria grandes beneficios a la construccion colombiana, ya que
esta reduce tiempos y logra una mejor planificacidn en estas actividades, puede
ser usada en simultaneo con diferentes metodologias, como la modular o la BIM.

e Logra que la construccion de proyectos de gran magnitud sea mas eficaz, debido a
que se pueden realizar estructuras o infraestructuras completas y complejas, ya sea

in-situ o en otro lugar.



e El material utilizado es mucho mas aprovechado, ya que las fabricaciones son
realizadas capa por capa, haciendo que no se produzcan cantidades grandes de
residuos, por lo que esto también trae un ahorro de dinero que puede ser invertido

en otras areas del proyecto.
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