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1.1.Resumen:
La actualizacion de la cartografia requiere de un tiempo usado para su obtencion, revision y
digitalizacion. Se efectla la actualizacion de la cartografia de la red vial del municipio de
Palocabildo — Tolima, usando como base imagenes satelitales y la cartografia oficial existente en
el EOT del municipio. Para lo cual se realizan visitas a campo para comprobar la cartografia y
registrar el estado actual de los pavimentos utilizando un navegador GPS. Durante el recorrido de
la malla vial se observa una predominancia del pavimento rigido. Ademas, se evidencia la
necesidad de realizar una repavimentacion de mas del 30% de la malla vial del municipio. Con lo
cual se debe realizar el mantenimiento y se debe priorizar las construcciones de los sectores que

no cuentan con pavimento o se encuentran en pésimo estado como lo es la perdida estructural.

Palabras Claves: SIG “Sistema de Informacion Geografica”, Tipos de pavimentos, actualizacion

cartografica, herramientas digitales, cuantificacion.
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1. Introduccion

Palocabildo es un municipio del norte del departamento del Tolima, el cual fue creado como
municipio mediante la ordenanza No 039 de 20 de agosto de 1996(Tolima, 1996, p. 1). El cual
cuenta con un perimetro de 6.547,08 metros lineales(Palocabildo, 2005, p. 97) municipio el cual
es el centro de conexion de los municipios de Casabianca y fresno y ademas al corregimiento de
Frias del municipio Falan, como se muestra en el EOT “Esquema de Ordenamiento Territorial”,

con ello se es necesario realizar la actualizacion y refinamiento cartografica general.

Con el uso de las herramientas digitales que facilitan la SIG permitiran actualizar la cartografia
general; ya que contando la extension del terreno como es la malla de la red vial del area urbana
del municipio més acorde a la realidad se podra realizar la cuantificacion de las cantidades de obra,
como lo son areas de pavimento y verificacion de los estados de los mismo para el calculo de obras
posteriores; Con este trabajo se puede comparar la precision y tiempo en la recoleccion de la

informacion usando entre el método tradicional con los equipos de precision y métodos actuales.

Logrando un paralelismo técnico de los diferentes elementos o etapas que se ejecutan durante el
cumplimiento de las diferentes fases y permitiendo conocer el estado de la red vial, procurando

analizar algunos aspectos en principal medida como lo son:

e Tiempos de obtencion de datos.

e Costos de la recoleccion de la informacion.

e Datos que se podrian obtener con el SIG “Sistema de Informacion Geografica”, los cuales
tendriamos areas de pavimentos, zonas de expansion, niveles de taludes en las zonas sin
construir, ampliacién de zonas de alcantarillado, entre otros mas.

e Eficaciay precision del producto final.

La cuantificacion de los datos, como areas y estados de pavimentos permite conocer a mayor
detalle los sectores de la red vial que hay que priorizar para las labores de mantenimiento y manejo.
Una red urbana en buen estado permite un buen desplazamiento que favorece a las comunidades

y al comercio.



2. Justificacion

Una red vial favorece la movilidad, permite el desarrollo del comercio y el acceso de los servicios
de emergencia como bomberos, ambulancias, grias entre otros. También favorece el buen estado
de los vehiculos automotores lo cual representa un costo a los residentes y visitantes. Garantizar
un buen estado de las vias es responsabilidad de los entes gubernamentales a los que estas estén

inscritas de acuerdo a su categoria.

El desarrollo de diagnosticos permite la priorizacion de proyectos y asignacién de recursos por
parte de las diferentes entidades. Un diagnostico identifica los tipos de pavimentos y el estado en

que se encuentran. Para realizar un diagnostico se debe obtener la cartografia oficial actualizada.

Tras realizar la revision del EOT “Esquema de Ordenamiento Territorial” que fue aprobado
mediante el acuerdo 001 del 28 febrero del 2005 (Palocabildo, 2005, p. 1) se observa que hay

inconsistencias en la escala, las formas y nivel de precision de la cartografia.

Se observa ademas que segun el decreto 1232 del 2020, en su seccion 2 en el articulo 2.2.2.1.2.1,
(Republica de Colombia & Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio, 2020, p. 24) la
actualizacion del EOT debi6 haberse realizado pasados 3 periodos constitucionales (12 afios) a su

aprobacién y en este momento se encuentra vencido.

Por lo cual es necesario realizar una actualizacion cartografica que se ajuste a los sistemas de
proyeccion actualizados y a lo que presentan los proveedores de imagenes satelitales. Dando un
enfoque especifico al componente urbano, tomado como base el plano DU1 denominado Mapa
base Urbano(Branch, 2005, p. 97) del EOT.

Con la actualizacion se pretende obtener un plano lo suficientemente real y actualizado a la fecha
de la informacidn obtenida con el cual se puede realizar un diagnéstico general para procesos de

intervencion a futuro.



3. Obijetivo General.

Aplicar herramientas digitales con el fin de procesar datos de diversos tipos como lo son

iméagenes y datos raster, de un sector especifico. Logrando la actualizacion cartografica y analisis

de datos en estudio de la red vial urbana. Garantizando fiabilidad y rapidez desde la produccidn al

procesamiento.

3.1. Objetivos especificos

1.1.1.
1.1.2.

1.1.3.

1.14.

Lograr obtener informacién primaria teniendo en cuenta la normatividad existente.
Realizar visita a campo para la verificacion, actualizacion de datos como el estado
pavimento e identificacion el tipo pavimento existente, usando la normatividad o
manuales aplicables en el caso.

Sobreponer la informacion cartografica existente y la imagen satelital lo mas
actualizada.

Digitalizar las vias urbanas en la imagen satelital, logrando identificar estado de la

malla vial, con informacion obtenida.



4. Metodologia.

4.1. Lograr obtener informacion primaria teniendo en cuenta la normatividad existente.
Acceder a la informacion especifica del estado en el cual se encuentra la cartografia del EOT
“Esquema de Ordenamiento Territorial”, para la adquisicion de los datos se realizara de dos
maneras las cuales serian visitar las entidades publicas municipales como los son la oficina de la

Alcaldia y del consejo, con lo cual se podra conocer datos relevantes de la cartografia urbana.

La segunda forma de obtener los datos sera de manera online de paginas oficiales, con la cual se
pretende obtener una imagen de tipo satelital en lo mas posible actualizada y clara sin distorsion

de la misma.

4.2. Realizar visita a campo para la verificacion, actualizacion de datos como el estado
pavimento e identificacién el tipo pavimento existente.

Se procedera a realizar visita a campo de la red vial urbana, con la cual se obtendra datos como lo

son las coordenadas en sistema Gauss Kruger, en los lugares especificos como lo son cruces viales

y con los cuales se podréa referenciar mediante el registro fotografico de cada uno de los sectores.

Esta informacion sera recopilada mediante una tabla de Excel la cual presentard la siguiente

informacion, en una plantilla.

N. . An(Eho Doble |Cantidad | Tipode |Estado del
Coordenada | Sector | Interseccién | Via . . ) .
Punto (m) Sentido | Sentido | Pavimento | Pavimento

Tabla N. 1 Modelo de tabla de Recopilacion de la Informacion. “Autoria Propia”

De la tabla anterior en la casilla del estado del pavimento, las letras corresponderan a los siguientes
datos.

e Doble sentido se colocara Si o No lo posee

e Tipo de pavimento es Rigido o Flexible

e Estado del pavimento con las siguientes letras
E: Estado Excelente

B: Estado Bueno



R: Estado Regular
M: Estado Malo

Sin: Estado sin ningun tipo de pavimento.

Ademas de ello se presentara una tabla con el registro fotografico, el cual contendra a la siguiente

informacioén:

N. Punto Sector

Tabla N. 2 Modelo de tabla de presentacion registro Fotogréafico. “Autoria Propia”

4.3. Métodos de Inspeccion visual para los tipos de pavimentos encontrados.
Durante el recorrido realizado, aplicando los métodos de inspeccién de visual existentes y
normalmente usados por el ministerios de Transporte INVIAS “Instituto Nacional de Vias”
especificos para cada uno de los de los pavimentos existentes como los rigidos (Instituto Nacional
de Vias. INVIAS, 2006) y flexibles (Ministerio de Transporte et al., 2006); permitiendo identificar
por tramos viales en grandes rasgos el tipo de dafio que presenta el pavimento y ademas el tipo de

pavimento que se encuentra.

Con los datos recolectados se tabularan y se elabora una tabla alterna en la cual se especifican los
tipos de dafios o deterioros segun el pavimento encontrado; la cual se visualizara en la tabla

relacionada a continuacion, separadas por el tipo de pavimento:

Punto Sector Interseccion Pavimento Rigido
Grietas Deterioro de Deterioro Otros
las juntas Superficial Deterioros

Pavimento Flexible

Perdida de capas Darios Otros
estructurales Superficiales | Dafos

Fisuras Deformaciones

Tabla N. 3 Modelo de tabla Inspeccion visual del tipo de pavimento. “Autoria Propia”
4.4.Sobreponer la informacion cartografica existente y la imagen satelital lo mas
actualizada.
Usando el plano de la cartografia urbana del EOT “Esquema de Ordenamiento Territorial” se
procedera a implantar o sobreponer este sobre la imagen obtenida usando programa Global Mapper
23.0y en la pagina de Google Earth Pro, con la cual se podria verificar la exactitud y fiabilidad de

la informacion contenida.



4.5. Digitalizar las vias urbanas en la imagen satelital.
Usando las herramientas digitales que nos facilitan las SIG, se podra lograr una la imagen digital
obtenida del programa SASPIanet y con la cual una vez descargada se abrira en el programa de
ArcMap 10.5. Se digitalizara en su totalidad la red vial urbana y una vez hecha se plasmaré la
informacion obtenida en la visita de campo y a la vez se podra comprobar la precisiéon de los

poligonos como lo son los anchos esta cartografia se efectuara en una escala 1:10.000.



5. Resultados

5.1. Lograr obtener informacion primaria teniendo en cuenta la normatividad existente.
En la recoleccion de la informacion directa en la visita a la oficina de la alcaldia se pudo obtener
de forma digital del acuerdo municipal aprobado o vigente con el cual se adoptd el Esquema de
Ordenamiento Territorial Municipal (Branch, 2005, p. 1). Al verificar la fecha en la cual se
recolecto la informacion se puede saber que el EOT “Esquema de Ordenamiento Territorial”, ya
han transcurrido 17 afios desde su aprobacion por lo cual a primera instancia a lo dispuesto en el
decreto 1232 del 2020, en su seccion 2 en el articulo 2.2.2.1.2.1, en el cual se establece que la
vigencia del plan de ordenamiento territorial, tendrd un plazo méximo duracién de 3 periodos
constitucionales completos(Republica de Colombia & Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio,
2020, p. 24).

Aunque ya transcurrieron los 3 periodos constituciones es te encuentra vigente, aun mas al revisar
en el articulo 1 del acuerdo en mencion del numeral 4 de cartografia aportada se tomara para la
realizacion de este estudio al plano base del esquema de ordenamiento territorial. Con el cual se
podré verificar la exactitud del documento.

Para poder reconocer la exactitud o realidad del plano cartografico se usé el programa online
SASPIlanet con el cual se procedié a identificar en la composicion del Bluemarble de Bing Maps
— satélite. en la escala con la cual no se distorsione la imagen siendo el acercamiento de 20 segln
el programa y con el cual se pudo obtener una imagen la cual cumple las caracteristicas para la

digitalizacion adecuada.



ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MLNICIPIO DE PALOCABILDO

: CABFCTRA MUNICIPAL
MAPA  BASE

Mapa N. 1 Plano DU1 Mapa base Urbano. “Tomado del EOT”.

5.2. Realizar visita a campo para la verificacion, actualizacion de datos como el estado
pavimento e identificacion el tipo pavimento existente.

En los recorridos realizados en campo usando un GPS Navegador, se tomaron las coordenadas y

se enumeraron de acuerdo a la numeracion de la tabla realizada; una vez tomada se digitalizaron

en el software DWG sobre plano de la cartografia del EOT, pero evidenciando un desplazamiento

de los datos por ello se prefiero a ubicarlas en el software de Google Earth. En el cual se pudieron

centrar ya que debido a la poca precision se desplazaban un poco.

Con ello se garantiza mayor presion de los datos y se tomaron los anchos de las vias para poder
comprobar cuando se digitalicen una vez la cartografia elaborada y poder garantizar una fiabilidad
de los datos ya que la imagen no permite un acercamiento a los vértices. Pero aclarando que en

mayor precision de los datos se puede mejorar la cartografia.
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Mapa N. 2 Implantacion de Puntos GPS Navegador en Imagen. “Autoria Propia”.

De acuerdo a lo mencionado se digitalizo los datos y se presentaron en las tablas que se adjuntan

a continuacion:



Para la clasificacion del estado del pavimento se tomo de base la informaciédn de las tablas N. 6y

N. 7 de los resultados; por ello se valordé el estado segun el cumplimento de las siguientes

condiciones.

E: Estado Excelente “Solo presenta grietas minimas y en lo general casi todos los

pavimentos del sector lo presentan”

B: Estado Bueno “Se tomo dicha valoracién cuando en el pavimento solo se presenta dos

tipos de deterioros y leves”

R: Estado Regular “Se tomo dicha valoracion cuando en el pavimento solo se presenta tres

tipos de deterioros variados”

M: Estado Malo “Se tomo dicha valoracién cuando en el pavimento presenta mas de tres

tipos de deterioros variados o una pérdida del tipo estructural grande y repetitiva en el

tramo”

Sin: Estado sin ningun tipo de pavimento.

Ancho . .
N. - : Doble | Cantidad | Tipode | Estado del
Punto Cooraenada el g eellon Elnl]e)l Sentido | Sentidos | Pavimento | Pavimento
N: 1058183.884 Fin casco
. Urbano a Cll.L6-A . ..
1 m - E: Municipio de Casabianca 6.25 Si 2 Rigido E
894670.239 m P
Casabianca
N: 1058140.003 .
2 |m-E:8oa6gg 32 | ViaalaPlanta | Cll.6-Cra. | 5,4 Si 2 Rigido R
m de tratamiento 11
N: 1058089.537 | Cruce Viadelos | ~, o .
3 m - E: Valeros al ' 10 ' 6.23 Si 2 Rigido E
894992.599 m Colegio
N: 1058094.817 Cruce de los
4 m - E: Valeros al Cra. 12 -Cl 210 No 1 Rigido B
894995.759 m Parque
N: 1058098.357 Cruce al barrio
5 m - E: Guali Cll.6 -CIl. 7 3.41 Si 2 Rigido R
895022.526 m
N: 1058006.349 Entrada al barrio
6 m - E: Protecho Cll.6-Cll.11| 3.45 Si 2 Rigido R
894987.165 m
N: 1057791.274 .
; Al antiguo Cra. 10 - CII. . .
7 m - E: 8215123.59 Matadero 3 6.16 Si 2 Rigido B
N: 1057773.114 | Viaal Colegio -
8 m-E: Cambio de tipo Cra. 1100' Cra- | 700 Si 2 IF:{IIS;?I[?IEE E
895118.162 m Pavimento
N: 1057638.299 .
9 m-E: 5 ;ﬂg‘ir;a;"ijéra Cra. ig " Cra. | 450 | i 2 Flexible M
895199.495 m
N: 1057636.473 .
10 |m-E: 89519594 | Ancianato-al | Cra.10 - | 44, Si 2 Flexible B
m Colegio Trans. 10

10



Ancho

Doble

Cantidad

Tipo de

Estado del

Punto Cdoraenaod =9gihl e Rl E/n':; Sentido | Sentidos | Pavimento | Pavimento
N: 1057464.798 .
11 m-E: ACCE;Q Barrio la (T:Irl""”f-Alg "~ | 660 | i 2 Flexible R
895277.955 m lvera AUl
N: 1057412.561 .
; Frente a la Trans. 10 - . Rigido -
12 m-E: 825273'08 cancha Sintética Cra. 11 6.81 Si 2 Flexible E
Fin casco urbano
N: 1057407.145
13 |m-E:89527525 | femecancha | Trans. 10-A 540 | g 2 Flexible B
m sintética a asturias
Asturias
N: 1057537.483 .
14 m-E: ACCESOR"." Barrio gﬁaﬁfé ~ | 790 | si 2 Rigido B
895368.741 m arivera AUl
N: 1057849.051 Antiguo
15 m - E: Matadero al Cll.3 -CIl.5 5.9 Si 2 Rigido B
895142.225 m Polideportivo
N: 1057976.121 . .
16 m-E: Cruce Vial - Vi2 | ciis -cra.8| 45 Si 2 Rigido E
895208.485 m al banco
N: 1057968.912 .
17 m-E: Poli\é('e";‘)g:ﬂvo cll. o Cl- | 997 | si 2 Rigido E
895210.845 m
N: 1058091.393 Frente al
18 |m-E:89530827 | polideportivoal | <427 C™ | 1006 | i 2 Rigido E
m Consejo
N: 1058089.846 Frente al
19 m - E: Polideportivoal | Cra.6-Cra.6 | 6.02 Si 2 Rigido E
895315.715 m barrio las Brisas
N: 1057944.528 | Fin del casco Cra 6 - Al
20 m - E: Urbano a la VVda. Pélmar 5.31 Si 2 Rigido B
895421.605 m Palmar
N: 1057948.415 Cruceala Cra. 6 -Cll
21 m - E: plazoleta ' 1A ' 571 Si 2 Rigido M
895410.886 m Villanueva
N: 1058119.789
22 m - E: ViaalaGaleria | Cra.6-CIl.5 | 6.57 No 1 Rigido E
895290.983 m
N: 1058161.606 Frente a la
23 m - E: Galeria Cll.5 -Cra.4| 5.73 No 1 Rigido B
895362.152 m
N: 1058178.728 Cruce entrada a
24 m - E: B/: Jardin Cra.4-CIl.5 8.24 Si 2 Rigido R
895358.665 m )
N: 105814,2'597 Viaal Cra.4-La Rigido -
25 m-E: cementerio Variante 6.00 No 1 Flexible E
895383.515 m
N: 1058206.624 | Via al Estacion
26 | m-E:895329.83 de Servicio Cra.4-Cll.6 | 8.67 No 1 Rigido B
m desde la Galeria
N: 1058318585 '”t\&;rs‘?cc'ton La
27 m- E: air:lénoealy Cll.6-Cra. 2 6 No 1 Flexible B
895444.207 m .
cementerio
N: 1058319.371 Acceso al Barrio
28 m - E: El Carmen Cll.6-Cra.2 | 581 Si 2 Rigido B
895433.035 m

11



Ancho . .
N. - p Doble | Cantidad | Tipode | Estado del
Punto (GBI ETEE S S i Eadelon E/nlg Sentido | Sentidos Pavipmento Pavimento
N: 1058327.603 .
29 |m-E:goss7er | Viaalavda | Cll.6-Cra | 540 | 2 Sin M- SIN
m Pajuil 1A
N: 1058341.796 | Cambio de Tipo Rigido -
30 | m-E:895482.77 | de Pavimento Cll.6-CIl. 6 7.1 Si 2 - R
. - Flexible
m Viaa Las Brisas
N: 1058653.686 Giro Viaal CllL6-
31 m - E: Municipio de Diagohal 6A 6.6 Si 2 Flexible R
895849.762 m Falan
N: 1058649.91 :
32 m-E: Entrlada al barrio | CII. 6 - Cra. 446 Si 2 Rigido M - SIN
895828.889 m | ) Congreso 1A
N> 1058144.019 Esquina Casa de
33 | m-E:895251.27 | Cra.6-Cll.6 | 6.67 No 1 Rigido E
m acultura
N: 1058104.449 Antiguo
34 m - E: Telecom frente | ClIl.6-Cra. 7 | 9.69 Si 2 Rigido B
895156.104 m Parque
N: 1058033.93 .
35 m-E: Via db‘? afjcesc’ Cra'47A' Cll. | 505 Si 2 Rigido M
895169.387 m subiendo
N: 1058014.324 Esqﬁ'”a donlde la
36 m-E: esteglir? dae Cra.8-Cra.7 | 1248 | Si 2 Rigido B
895161.325 m .
policia
N: 1058007.821 Del banco a la
37 m - E: 895162.97 . Cra.8-Cll.4 | 4.01 No 1 Rigido E
m casa campesina
N: 1058012.431 Del banco al
38 |m-E:895157.28 parque del Cra.8-Cll.4 | 421 Si 2 Rigido B
m Hospital
N: 1057995763 Esquina Comité . .
39 m - E: de Cafeteros Cra.9-Cll.4 | 5.06 Si 2 Rigido R
895126.794 m
N: 1058032.536 .
40 m-E: Equ“I'”?dqe 21 cra9-cll.s | 5.04 Si 2 Rigido B
895103.254 m caldia
N: 1058052.863 Esquina de la
41 | m-E:895130.74 Iglesia al Cra.8-Cll.5 | 5.11 Si 2 Rigido B
m Hospital
N: 1058089.469 Esquina de
42 m - E: Panaderiay del | Cll.6-Cra.8 | 7.67 Si 2 Rigido B
895119.287 m parque

Tabla N. 4 Tabla de Recopilacion de la Informacion. “Autoria Propia”

Con los datos obtenidos en la visita se procedi6 a implantar el registro fotografico de los tramos e

intersecciones viales, con lo cual para mayor comprension se relacioné el nimero de punto con el

registro tomado de la visita.

12



N. Punto Sector N. Punto Sector N. Punto Sector
Fin casco Urbano a Via a la Planta de Cruce Via de los Valeros
1 o . 2 . 3 )
Municipio de Casabianca tratamiento al Colegio

. 06/0972022 09 05

06/09/2022 09:04

N. Punto | Sector N. Punto |Sector N. Punto |Sector
4 Cruce de los Valeros al 5 Cruce al barrio Guali 6 Entrada al barrio Protecho
Parque
\ T /

06/09/2022 09:03
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N. Punto [ Sector N. Punto |Sector N. Punto |Sector
. Via al Colegio Cambio de Ancianato al Barrio La
7 Al antiguo Matadero 8 tipo Pavimento 9 Rivera
T .

06/09/2022 09:09

06/09/2022 09:10

N. Punto [ Sector N. Punto | Sector N. Punto | Sector
. . . . Frente a la cancha
10 Ancianato - al Colegio |11 Acceso Barrio la Rivera |12 Sintética

06/09/2072 69:12
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N. Punto [Sector N. Punto | Sector N. Punto | Sector
13 Fin casco urbano frente 14 Acceso al Barrio La 15 Antiguo  Matadero  al
cancha sintética a Austria Rivera Polideportivo
N. Punto [ Sector N. Punto | Sector N. Punto | Sector
Cruce Vial - Via al . . . Frente al polideportivo al
16 Banco 17 Via al Polideportivo 18 Consejo

06/09/2022 08:51

060912022 08:51

15




N. Punto | Sector N. Punto | Sector N. Punto | Sector
19 Frente al Polideportivo al 20 Fin del casco Urbano a la 21 Cruce a la plazoleta
Vda. Palmar Villanueva

barrio las Brisas

\7‘ \

06/09/2022 09:18

06/09/2022 09:17

N. Punto

Sector

N. Punto

Sector

N. Punto

Sector

22

Via a la Galeria

23

Frente a la Galeria

24

Cruce entrada a B/: Jardin

06/09/2022 09:20
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N. Punto |Sector N. Punto |Sector N. Punto |Sector

. . Viaal Estacién rvici Inter ion La Variant
25 Vial al cementerio 26 aal =staclo ,de Servicio 27 erseccion La variante y
desde la Galeria acceso al cementerio
—— <

e

s,

06/09/2022 09:19 06/09/2022 09:20

06/09/2022 09:20

N. Punto |Sector N. Punto |Sector N. Punto |Sector
Acceso al Barrio El Cambio de Tipo de
28 C 29 Via a la Vda. Pajuil 30 Pavimento Via a Las
armen Brisas

17




N. Punto

Sector

N. Punto

Sector

N. Punto

Sector

31

Giro Via al Municipio de

Falan

32

Entrada al barrio El Congreso

33

Esquina Casa de la cultura

06/09/2022 09:23

N. Punto

Sector

N. Punto

Sector

N. Punto

Sector

34

Antiguo Telecom frente

Parque

06/09/2022 08:56

Via de acceso subiendo

36

Esquina donde la Negra a
la estacion de policia

06/09/2022 09:01
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N. Punto [ Sector N. Punto |Sector N. Punto |Sector

Del banco a la casa Del banco al parque del Esquina  Comité  de
37 . 38 - 39

campesina Hospital Cafeteros

N. Punto | Sector N. Punto | Sector N. Punto | Sector
40 Esquina de la Alcaldia | 41 Esqm_na de la Iglesia al 42 E;?quulgade Panaderia y del

Tabla N. 5 Presentacion registro Fotografico de datos de campo. “Autoria Propia”

. [08/09/2022 0:57

5.3. Métodos de Inspeccidn visual para los tipos de pavimentos encontrados.

Conforme a la visita a campo y en uso del manual especifico para el tipo de pavimento del INVIAS

se caracterizo cada uno de los tramos viales en forma general, conforme a las indicaciones y al

tipo de deterioro presentado a grandes rasgos. Para ello en la tabla N. 6 denominada “Formato de

Inspeccion visual para pavimentos Rigidos” y en la tabla N.7 denominada “Formato de Inspeccién

visual para pavimentos Flexibles”, para cada uno de los sectores o tramos. Donde se marcan cada

uno de los deterioros y ademas se da una idea del estado del mismo sin especificar cada uno de

estos; siendo la base para dar la valoracién del estado del pavimento plasmado en la tabla N. 4

denominada “Tabla de Recopilacién de la Informacién”.
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N. Sector Interseccion Pavimento Rigido
AU Grietas | Deterioro Deterioro Otros
de las Superficial | Deterioros
juntas

1 Fin casco Urbano a Municipio de Cll.6_A X

Casabianca Casabianca
2 Via a la Planta de tratamiento Cll.6 Cra. 11 X X X
3 Cruce via de los Valeros al Colegio Cll.6_Cra. 10 X X
4 Cruce de los Valeros al Parque Cra. 10_CIl. 6 X
5 Cruce al barrio Guali Cll.6 _CIl. 7 X X X
6 Entrada al barrio Protecho Cll.6_ClIl. 11 X X X
7 Al antiguo Matadero Cra.10_CII. 3 X X
14 Acceso al Barrio La Rivera Cra. 10A_CII. X X

1A Sur

15 Antiguo Matadero al Polideportivo Cll.3_CIl.5 X X
16 Cruce Vial - Via al Banco Cll.5 Cra. 8 X
17 Via al Polideportivo CIl.5_CllI- 4A X
18 Frente al polideportivo al Consejo Cll- 4A_Cra. 6 X
19 Frente al Polideportivo al barrio las Cra.6_Cra. 6 X

Brisas
21 Cruce al plazoleta Villanueva Cra.6 _CIl. 1A X X X X
22 Via a la Galeria Cra.6_CIl.5 X
23 Frente a la Galeria Cll.5 Cra. 4 X X
24 Cruce entrada a B/: Jardin Cra.4 CIl.5 X X X
26 Via al Estacion de Servicio desde la Cra.4_CIl. 6 X X

Galeria
28 Acceso al Barrio El Carmen Cll.6_Cra. 2 X X
33 Esquina Casa de la cultura Cra.6_CIl. 6 X
34 Antiguo Telecom frente Parque Cll.6_Cra. 7 X X
35 Via de acceso subiendo Cra. 7_CII. 4A X X X
36 Esquina donde la Negra a la estacion Cra.8_Cra. 7 X X

de policia
37 Del banco a la casa campesina Cra.8_CIl. 4 X
38 Del banco al parque del Hospital Cra.8_Cll. 4 X X
39 Esquina Comité de Cafeteros Cra.9_Cll. 4 X X X
40 Esquina de la Alcaldia Cra.9_CIl.5 X X
41 Esquina de la Iglesia al Hospital Cra.8_CIl.5 X X
42 Esquina de Panaderia y del parque Cll.6_Cra. 8 X X

Tabla N. 6 Formato de Inspeccidn visual para pavimentos Rigidos. “Adutoria Propia”
Punto Sector Interseccion Pavimento Flexible
Fisuras | Deformaciones | Perdida de Dafios Otros
capas Superficiales | Dafios
estructurales

8 Via al Colegio Cambio de Cra. 10_Cra. X

tipo Pavimento 10
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Punto Sector Interseccion Pavimento Flexible
Fisuras | Deformaciones | Perdida de Dafios Otros
capas Superficiales | Dafios
estructurales
9 Ancianato al Barrio La Cra. 10 _Cra. X X X
Rivera 10A
10 Ancianato - al Colegio Cra. 10 X X
_Trans. 10
11 Acceso Barrio la Rivera Trans. 10_CII. X X
1A Sur
12 Frente a la cancha Sintetica Trans. X
10 Cra. 11
13 Fin casco urbano frente Trans. 10_A X X
cancha sintetica a Asturia asturias
25 Vial al cementerio Cra.4_La X
Variante
27 Intereccion La Variante y Cll.6_Cra.2 | X
acceso al cementerio
30 Cambio de Tipo de Cll.6_Cll. 6 X X
Pavimento via a Las Brisas
31 Giro via al Municipio de Cll. X X X
Falan 6_Diagonal
6A

Tabla N. 7 Formato de Inspeccidn visual para pavimentos Flexibles. “Adutoria Propia

5.4. Sobreponer la informacion cartografica existente y la imagen satelital lo maés

actualizada.

Usando las herramientas digitales de la SIG, como lo es programa ArcMap con el cual se procedid

abrir el plano de la cartografia DU1 Mapa base Urbano (Palocabildo, 2005, p. 97), y la imagen

descargada de SASPlanet. Se realizd una presentacion de las dos superficies usando el software en

mencidn; en el cual se puede evidenciar en la exactitud una desface en las superficies del plano

con la imagen; sabiendo que se han realizado modificaciones en las construcciones, pero estas no

afectan las vias existentes. Como se present6 a continuacion:
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Implantacion de Plano DU1 en la Imagen

1058400

1057600

Actualizacion Cartografica y
Ay diagnéstico del estado del
5 pavimento de la red vial del area Convenciones
urbana del municipio Palocabildo, Imagen [ Green: Band_2
departamento del Tolima RGB | SR
ﬁ Il R=s: Band_1 —— Plano DU_lines
Elaboro:
Diego Leandro Perez Beltran
Cod: 7303911
LOGAL ZATKIN GENE 4.

Mapa N. 3 Implantacién de Plano DU1 Mapa base Urbano en la Imagen. “Autoria Propia”.

5.5. Digitalizar las vias urbanas en la imagen satelital.
Con el uso de la imagen ya anteriormente descargada, se procedio a digitalizar las vias del casco
urbano principales usando las herramientas del software de ArcMap. La red digitalizada se realizo
a la escala 1:10.000, sobre los contornos visualizados de las vias. Ya que debido a la calidad de la

imagen que entre todas las composiciones del Bluemarble de los satélites esta fue la mejor y que

22



si tomabamos una escala mucho menor la imagen se distorsionaria afectando la calidad de la

digitalizacion realizada.

Digitalizacion de la red vial de Palocabildo en la

Imagen

895200

Actualizacion Cartografica y
23 diagnéstico del estado del

3 pavimento de la red vial del area
urbana del municipio Palocabildo,
‘ departamento del Tolima

Elaboro:
Diego Leandro Perez Beltran
Cod: 7303911

LOTAL ZACKIN GENERA.

Imagen
RGB

Convenciones

[ Green: Band_2
B 5= Band 2

I R=s: Band_t Vizs

Mapa N. 4 Digitalizacién de la red vial usando de base en la imagen. “Autoria Propia”.
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6. Andlisis de Resultados

6.1. Comparacion de superficies

Con los datos obtenidos en la digitalizacion de la red vial como se muestra en el mapa N.4,

denominado “Digitalizacion de la red vial usando de base en la imagen”, se puede dar una clara

demostracion de lo implantado. EI mapa presenta la via digitalizada, la imagen satelital y el plano

DU1 Mapa base Urbano del EOT de Palocabildo. Logrando evidenciar con mayor una exactitud

el desfase o diferencia entre las superficies usando de fondo la imagen satelital como se presenta

en el mapa N.5.

Implantacion de Plano DU1 VS Digitalizacion de la

Red Vial en la Imagen

895200

1058400

Actualizacién Cartografica y
diagnéstico del estado del
pavimento de la red vial del area
urbana del municipio Palocabildo,
departamento del Tolima

A

Elaboro:

Convenciones

Imagen [ Green: Band 2
RGB - Blue: Band_3
B R Bandt Plano DU_jines

Vias

Diego Leandro Perez Beltran
Cod: 7303911

LOCAL ZACKIN GENERA.

Mapa N. 5 Comparacion de Plano DU Mapa Base VS Digitalizacion sobre la Imagen base. “Autoria Propia”.
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Con el propésito de detallar la diferencia, se realiz6 un zoom solo sobre un sector en especifico
como lo es la calle 6 y sobre la carrera 10 de las dos superficies, demostrando con mayor precision
la incongruencia del plano del EOT y exponiendo la practicidad de las imagenes de tipo satelital
para este tipo de analisis.

1057600

Mapa N. 6 Comparacion de Plano DU Mapa Base VS Digitalizacion. “Autoria Propia”.

6.2.Datos Obtenidos en la digitalizacion

Durante la digitalizacion de la red vial urbana, esta se dividié en 29 sectores los cuales enumeraron
como se presentan en la Mapa N.7. y con estos se logrd obtener datos especificos de areas y

perimetros de los diversos tramos viales.
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Digitalizacion de la red vial y la numeracion tramos en

la Imagen

835200

A

LOTAL ZACKIN GENE 24

Actualizacion Cartografica y
diagnéstico del estado del
pavimento de la red vial del area
urbana del municipio Palocabildo,
departamento del Tolima

Elaboro:
Diego Leandro Perez Beltran
Cod: 7303911

Convenciones

B R=s: Band_i Vizs

Imagen [ Green: Band_2
RGB | EEE-EEE)

Mapa N. 7 Digitalizacion de la red Vial y su numeracion. “Autoria Propia”.

Como se presenta en el mapa anterior se dividieron las calles y carreras en 29 sectores o tramos,

mostrando los cambios en los tipos de pavimentos y el estado en general de cada uno sin detallar
cada uno de estos. A continuacion, se presentan las areas, perimetros y longitudes.

Datos Obtenidos del Software
Id Nombre Area (m2) | Perimetro (m) Eje (m)
1 | CIl.6_entre Via-Casabianca_y Cra.10 1986.99 817.91 398.54
2 | Cra.10 entre Cll.6 y CII.3 1971.40 816.64 398.11
3 |CIL.5 entre CIl.5 y Cra.8 676.29 311.38 147.91
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Datos Obtenidos del Software
Id Nombre Area (m2) | Perimetro (m) Eje (m)
4 | Cra.10 entre CIl.3 y Cra.11 2078.39 954.78 469.14
5 |CIIL4A entre CII.5 vy Cra.6 855.92 376.58 177.82
6 |Cra.10A entre_Cra.10 y CIl.1A 661.02 471.49 226.56
7 |Cra.6_entre CIl.6 y SalidaPalmar 793.00 54351 266.50
8 |CIL5 entre Cra.6 y Cra.4 293.86 178.39 83.91
9 |Cra.4_entre _CI.6_y ViaAlterna 443.22 187.52 86.65
10 | CIL.L1ASur_entre Tr.10 y Cra.10A 286.17 253.02 312.02
11 | CIl.6 _entre_Cra.4 y Empalme 1686.67 634.47 171.91
12| CII.6_entre Cra.7 y Cra.10 614.08 367.38 116.47
13 | CIL.7 entre CIl.6_y Plazoleta 467.08 252.39 95.67
14 |Cra.7_entre CIl.6 y Cra.8 419.71 214.00 64.28
15| CIl.4A entre Cra.7 201.54 145.41 58.91
16| Cra.8 entre Cll.4 y CII.5 221.27 126.49 95.53
17| Cra.8 entre Cll.4 y CII.6 276.40 201.97 52.31
18 | Cll.4 entre Cra.8 243.10 116.77 75.18
19| CIL5 entre: Cra.8 194.36 157.61 46.96
20 |Cra.9 entre Cll.4 y CII5 107.79 105.95 98.57
21 |CIl.6_entre Cra.7_y Cra.6 398.88 213.77 564.04
22 |Cll.6_entre_Cra.l y Dg.6A 2726.28 1143.32 174.19
23 |Cra.11 entre Tr.10 601.59 352.92 199.57
24 |Cra.11 _entre_CII.6 498.75 412.10 47.56
25 | CIl.2C _entre_Cra.6 98.09 99.69 46.32
26 | CIl.5_entre_Cra.4 268.00 104.65 131.61
27 |Cra.2_entre CII.6 456.11 277.43 100.84
28 | Cra.1A entre CII.6 251.08 214.26 80.73
29| CII.3 entre Cra.10 y CII.5 331.38 172.09 120.06

Tabla N. 8 Datos obtenidos durante la Digitalizacion. “Datos de ArcMap”

6.3. Calculo del estado del pavimento
Con los datos de la tabla N.8 denominada “Datos obtenidos durante la Digitalizacion.” y con la
informacion del recorrido de campo, en el cual se pudo realizar una inspecciéon visual general cada
tipo de pavimento identificando el deterioro recurrente que presenta por sector; Pero sin concluir

0 estimar el motivo el cual condujo a dicho dafio.

Siendo de mayor soporte la informacidn contenida y registrada en la tabla N. 6 denominada
“Formato de Inspeccion visual para pavimentos Rigidos” y en la tabla N.7 denominada “Formato
de Inspeccidn visual para pavimentos Flexibles”, para cada uno de los sectores o tramos; estos

siendo soportados con el apoyo del registro fotografico de la tabla N.5 “Presentacion registro
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Fotografico de datos de campo”, y mediante el uso de las herramientas digitales que facilitan la
SIG se puede calcular el area total de las vias urbanas principales y a la vez obtener valores en
porcentaje de los tipos de los pavimentos y la valoracion general de los mismos, todo esto en base
a los criterios metodologicos planteados en las inspeccion visual de cada uno de los pavimentos

de las tablas N.6 y N.7. Dando la valoracién de la siguiente manera:

. E: Estado Excelente “Solo grietas minimas y en lo general casi todos los pavimentos del

sector lo presentan” Con el numero 5.

. B: Estado Bueno “Se tomo dicha valoracion cuando en el pavimento solo se presenta dos

tipos de deterioros y leves” Con el nimero 4.

. R: Estado Regular “Se tomo dicha valoracion cuando en el pavimento solo se presenta tres

tipos de deterioros variados” Con el numero 3.

. M: Estado Malo “Se tomo dicha valoracion cuando en el pavimento presenta mas de tres

tipos de deterioros variados o una pérdida del tipo estructural grande y repetitiva en el tramo”. Con

el nimero 2.
. Sin: Estado sin ningun tipo de pavimento. Con el nimero 1.
Estado del Pavimento Valor corresponde % | Escala de Valoracion
E: Estado Excelente 100 - 85 5
B: Estado Bueno 85 -70 4
R: Estado Regular 70 -55 3
M: Estado Malo 55-25 2
Sin: Estado sin ningun tipo de pavimento. 20-0 1

Tabla N. 9 Datos para valoracion del pavimento. “Autoria Propia”

Teniendo los datos de las vias podriamos tabular datos especificos como los rangos del estado y la

valoracion del pavimento.

Datos Obtenidos del Software
Id Nombre Area | Perimetro Tipo Estado del co\r/rzlsoron 5;?2:,232
(m2) (m) Pavimento | Pavimento p
de % n
Cll.6_entre_Via-
1 | Casabianca_y Cra.1 | 1986.99 817.91 Rigido M 55-25 2
0
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Datos Obtenidos del Software

Id Nombre Area | Perimetro Tipo Estado del co\r/raelzlsopron 5;?2:,232
(m2) (m) Pavimento | Pavimento
de % n
2 | Cra.10 entre CIl.6_ | 1971.40 | 816.64 Rigido B 85 -70 4
y CIL.3
g |Cll5entre ClLS Y | o609 | 31138 | Rigido B 85 -70 4
Cra.8
4 | Cra.10 entre CIIl.3_ | 2078.39 | 954.78 Flexible R 70 -55 3
y Cra.ll
5 | Cll-4A_entre CILS_| gon 9y | 37658 Rigido E 100 - 85 5
y Cra.6
Cra.10A_entre_Cra. -
6 10y Il 1A 661.02 | 471.49 Rigido M 55 - 25 2
Cra.6_entre_Cll.6_y .
7 | Salidapaimar 793.00 | 54351 Rigido E 100 - 85 5
g | Cll.oentre Craby | 59306 | 17839 | Rigido B 85 -70 4
_Crad
Cra.4_entre_CIl.6_y .
9 “ViaAliema 44322 | 187.52 Rigido E 100 - 85 5
CII.1ASur_entre_Tr. .
10 10_y Cra.10A 286.17 253.02 Rigido B 85 -70 4
11 C”'G—E“”e—cra""—y 1686.67 | 634.47 Rigido B 85 -70 4
_Empalme
Cll.6_entre_Cra.7_y - i
12 Crai0 614.08 367.38 Rigido R 70 -55 3
Cll.7_entre_CII.6_y_ .
13 Plazoleta 467.08 252.39 Rigido R 70 -55 3
14 | Cra7_entre CULEY | 11q 21 | 21400 Rigido 85-70 4
_Cra.8
15| CIL4A entre Cra.7 | 20154 | 145.41 Rigido M 55 - 25 2
16 | Cra.8_entre_Cll.4_y | 221.27 126.49 Rigido E 100 - 85 5
Cll5
17 Cra'g—e“érlfgc"""—y 276.40 | 201.97 Rigido B 85-70 4
18| Cll.4_entre Cra8 | 243.10 | 116.77 Rigido B 85-70 4
19 | CIl.5 entre: _Cra.8 | 194.36 157.61 Rigido E 100 - 85 5
20 Cra'g—ergrlfgc""‘—y 107.79 | 105.95 Rigido R 70 -55 3
21 C”'G—e“greggraj—y 398.88 | 213.77 Rigido R 70 -55 3

29



Datos Obtenidos del Software
Id Nombre Area | Perimetro Tipo Estado del co\r/rzlsoron 52?2:,232
(m2) (m) Pavimento | Pavimento P
de % n
22 C”'G—egre—cra'l—y 2726.28 | 1143.32 | Flexible B 85 -70 4
_Dg.6A
23| Cra.ll entre Tr.10 | 601.59 | 352.92 Rigido E 100 - 85 5
24 | Cra.ll entre CIl.6 | 498.75 | 412.10 Rigido R 70 -55 3
25 | CII.2C _entre_Cra.6 | 98.09 99.69 Rigido E 100 - 85 5
26 | CIl5 entre Cra4 | 268.00 104.65 Rigido B 85 -70 4
27| Cra2_entre Cll.6 | 456.11 | 277.43 Rigido B 85 -70 4
28 | Cra.lA entre CIl.6 | 251.08 | 214.26 Sin Sin 20-0 1
29 | ClI.3_entre_Cra.10_ | 331.38 172.09 Rigido R 70 -55 3
y CIl.5
TOTAL 20108.41 4

Tabla N. 10 Valoracion y verificacion de los estados del pavimento. “Autoria Propia”

Los datos obtenidos son Utiles para para el control, validacion, asignacion de recursos de acuerdo

al estado total del pavimento; logrando proyectar y mejorar la malla de la red vial urbana.

Para lo cual se presenta en un mapa de tonalidades de colores de los estados de los pavimentos

segun la clasificacion mostrada en la tabla N.9, logrando realizar una implantacion de los estados

de los tramos segun sus condiciones, como se evidencia en el mapa N.8.
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Clasificacion del estado de la red via urbano del

894800
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Mapa N. 8 Clasificacion del estado de la red via urbano del municipio “Autoria Propia”.

1
895200

Actualizacién Cartografica y
diagnéstico del estado del
pavimento de la red vial del drea
urbana del municipio Palocabildo,
departamento del Tolima

Elaboro:
Diego Leandro Perez Beltran
Cod: 7303911

895600

Convenciones

Paramentos R
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Teniendo en cuenta lo mostrado en el mapa N.8, se procedi6 a calcular la cantidad y porcentaje

del estado en cada uno de los tipos del pavimento.
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Mapa N.9 Detalle de Clasificacion del estado de la red via urbano del municipio “Autoria Propia”.
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Mapa N.10 Detalle de Clasificacion del estado de la red via urbano del municipio “Autoria Propia”.
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Mapa N.12 Detalle de Clasificacién del estado de la red via urbano del municipio “Autoria Propia’.
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Tipo de Estado del Pavimento Total
Pavimento E B R M Sin
Flexible 1 1 2
Rigido 7 10 6 3 26
Sin 1 1
Total general 11 7 3 7 1 29
Promedio 37.9% 24.1% 10.3% | 24.1% | 3.4% | 100%

Tabla N. 11 Calculo del estado del Pavimento por estado. “Autoria Propia”

Ti|_oo de Estado del Pavimento Total
Pavimento E B R M Sin
Flexible 3.4% 3.4% 6.9%
Rigido 24.1% | 34.5% 20.7% | 10.3% 89.7%
Sin 3.4% 3.4%
Total general 37.9% | 24.1% | 10.3% | 24.1% | 3.4% | 100.0%

Tabla N. 12 Calculo del estado del Pavimento por estado en porcentaje. “Autoria Propia”

Con los valores anteriores se calcul6 el porcentaje del pavimento y el estado en que se encuentra
el mismo; si son dptimas o pésimas condiciones. Para ello se graficd en un diagrama de barras

teniendo los porcentajes de cada tipo de pavimento.
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Grafica N. 1 Grafico del estado del Pavimento por estado. “Autoria Propia”

34



Con el grafico se puede verificar el tipo de pavimiento con el que cuenta el municipio y el estado
en general del mismo, a su vez concluir que el pavimento rigido es el que se presenta en mayor
proporcion y en general se encuentra en estado bueno. Todo esto sin olvidar que al 37.80% de la
malla vial urbana se le deben realizar labores de repavimentacion, construccion y mantenimiento
general. Todo esto conociendo el tipo de deterioro que se evidencia en cada uno de los sectores o

tramos valorados generalmente, sin especificar el motivo del dafio o falla presentada.
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7. Conclusiones

Se pudo comprobar la fiabilidad de la cartografia existente en el municipio, a su vez obtener una
digitalizacion un poco mas actualizada a la fecha. Permitiendo vincular datos de bases externas
como lo son iméagenes satelitales en las cuales se pueden comprender los tipos de pavimentos

existentes desde la imagen y su corroboracion con los datos del campo.

Con este permitiendo verificar mediante la inspeccion visual el estado de la malla vial urbana
general del municipio, identificando desde el tipo de pavimento de mayor abundancia, estado de
la misma y a la vez lograr una cuantificacion de cantidades para un posible precalculo de
presupuestos, priorizacion y asignacion de recursos. Todo esto sin olvidar que el tipo de imagen
usado no facilito un acercamiento para dar mayor precision sin desmeritar fiabilidad y la mejoria
a un mayor detalle, la cual se verific6 en campo. Ademas este diagnostico general de la red vial
podria traer cavidad a un estudio mas especifico y detallado de cada uno de los tramos y a un mas

profundo hasta las posibles fallas o causas de las mismas.

Logrando diversificar el uso de la informacion no solo para la priorizacién sino por el contrario la
proyeccion de la misma para la elaboracion de documentos bases municipales como los son los
planes de desarrollo o planes de ordenamientos territoriales segun la aplicacion de cada uno de
estos.

Demostrando y aclarando que la aplicacion de la SIG como herramienta digital no esté alejada de
las diversas profesiones u oficios en los que se apliquen, ya que esta logra disminuir el tiempo de
obtencion de datos y procesarlos. Garantizando una mayor respuesta a la jerarquizacion de
actividades especificas como lo podria ser la elaboracion de planes de desarrollo, planeacion vial

para el municipio entre otros.
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9. Anexos

9.1. Anexo documentos soportes en PDF, DWG y Excel
Se anexan documentos soportes para elaboracion del trabajo

e Ordenanza creacion municipio de Palocabildo “PDF”
e Acuerdo Parte | “PDF”

e Acuerdo Parte Il “PDF”

e Decreto_1232_de_2020 “PDF”

¢ Plano de base urbano DU. “DWG”

e Formato de Visita de Campo “Excel”

9.2.Anexo digital tipo SHP

Informacion digital de la digitalizacion denominada:
e Digitalizacion
9.3.Anexos planos en PDF

e Implantacion de Puntos GPS Navegador

e Implantacion de Plano DUL1 en la Imagen

e Digitalizacion de la Red Vial en la Imagen

e Implantacion de Plano DU1 VS Digitalizacion de la Red Vial en la Imagen
e Comparacion de Plano DU Mapa Base VS Digitalizacion

e Digitalizacion de la Red Vial y numeracion tramos en la Imagen

o Clasificacion del estado de la Red Vial Urbana del municipio
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