
Diseño de una alternativa de 
sistema de abastecimiento 

hídrico no convencional

Alexandra Gamboa
Andrea Barragan

Andrés Uribe
Daniel Delgado
John Carreño

Nathalie Valencia
Nicolas Silva



INDICE

• DESCRIPCION DEL MUNICIPIO

• METODOLOGÍA

• ZANJA DE INFILTRACIÓN

• FILTRACION VERTICAL

• OPTIMIZACION DE DEMANDA DE AGUA POR CADA FAMILIA

• OPTIMIZACIÓN DE LA CONDUCCIÓN SISTEMA DE CUBRIMIENTO DE REDES DE ABASTECIMIENTO

• RELACIÓN OFERTA DEMANDA PARA GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LA EPOCA 

SECA

• DISEÑO ESTRUCTURAL EN MADERA

• CONTROL DE HOJARASCA

• CASA AGUATERA

• FAMILIA CORTÉS

• FAMILIA DE BLANCA OLIVA E HICIDRO

• FAMILIA GIL

• FAMILIAS BUITRAGO Y MORENO



• La vereda Las Espigas, municipio de Sesquilé

• 2.595 m.s.m., con una temperatura media de 14°C

• Economía: la agricultura, ganadería.

• Población total: 13936 habitante, población urbana

3468 habitantes y población rural10468.

• Población vereda Espigas 27 familias

DESCRIPCIÓN DEL MUNICIPIO
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ZANJA DE INFILTRACIÓN

Definición

Una zanja de infiltración se define como

excavaciones que se realizan en el terreno en

forma de canales de sección rectangular o

trapezoidal, que se construyen para detener la

escorrentía de las lluvias y almacenar agua,

impidiendo que cualquier material que haya

sido arrastrado, termine depositado en los

reservorios.

Zanja de infiltración.
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ZANJA DE INFILTRACIÓN

Zanja de infiltración - Sección transversal. Zanja de infiltración - Vista en planta.
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ZANJA DE INFILTRACIÓN

7



ZANJA DE INFILTRACIÓN

Tamaño tubo PVC zanja = 4 pulgadas Cajas de inspección = Profundidad de red menor a 1,0 m

Fuente. EPM, 2019.

Sección interna = 0,60 x 0,60

Profundidad = 1,0 m

Espesor de losa = 0,10 m

Espesor de muros = 0,10 m

Resistencia concreto = 28 MPa

Tamaño tubo PVC conducción = 2 pulgadas

8



ZANJA DE INFILTRACIÓN

Caja de inspección

Vista en planta

Caja de inspección

Sección transversal

Cajas de inspección
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ZANJA DE INFILTRACIÓN

Costos

10



Los residentes de la vereda Espigas se

les hace necesario disponer de

elementos de filtración que les permita

obtener calidades adecuadas para el

consumo de agua. Es por esto por lo

que se presenta una solución pertinente

que llevara a cabo un proceso de

eliminación de agentes contaminantes

que se encuentran en el agua lluvia por

medio de un proceso de filtración con

carbón activado y filtro de malla para

retener elementos de mayor volumen

presente en los techos.

FILTRACION VERTICAL PARA 

EL TRATAMIENTO DE AGUA
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FILTRACION VERTICAL PARA 

EL TRATAMIENTO DE AGUA
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FILTRACION VERTICAL PARA EL 

TRATAMIENTO DE AGUA
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Este proceso busca hacer un mejoramiento de calidad y eficiencia en la conducción de

los sistemas de abastecimiento hídricos ya existentes. Optimizando las distancias en el

recorrido de la tubería que va desde el reservorio recolector al reservorio de

almacenamiento.

OPTIMIZACIÓN DE LA CONDUCCIÓN DEL 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO HÍDRICO A LA 

VIVIENDA

14



OPTIMIZACION DE DEMANDA DE AGUA POR 

CADA FAMILIA

La alternativa planteada para optimizar la

demanda de agua requerida por cada

familia consiste en priorizar el consumo de

estas en ciertas actividades que se

consideran básicas, las cuales serán

establecidas por el diseñador y/o familia,

pero este deberá tener en cuenta la

Resolución 0330 de 2017 (Ministerio de

vivienda, ciudad y territorio , 2017) y la

0844 de 2018 (Ministerio de vivienda,

ciudad y territorio, 2018) . Así mismo, se

recomienda tener en cuenta valores acorde

a lo establecido en el titulo J del manual de

buenas prácticas página 436 en el cuadro 2

denominado “Cantidades de agua de

referencia según uso”
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OPTIMIZACION DE DEMANDA DE AGUA POR 

CADA FAMILIA
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OPTIMIZACION DE DEMANDA DE AGUA POR 

CADA FAMILIA
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SISTEMA DE CUBRIMIENTO DE REDES DE 

ABASTECIMIENTO

Los habitantes presentan interrupción en la conducción en sus sistemas de

abastecimiento hídrico, debido a que su sistema de conducción actual no se

encuentra protegido ante diferentes factores externos, causando interrupciones,

fugas y desconexiones que en efecto causa intermitencias en el sistema de

abastecimiento.
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SISTEMA DE CUBRIMIENTO DE REDES DE 

ABASTECIMIENTO

19



RELACIÓN OFERTA DEMANDA PARA 

GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA 

EN LA EPOCA SECA

Garantizar la disponibilidad de agua

en la vereda Espigas del pueblo de

Sesquilé durante los meses de sequía

para la población, por medio de

sistema de recolección del agua en los

meses de mayores precipitaciones.
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RELACIÓN OFERTA DEMANDA PARA 

GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA 

EN LA EPOCA SECA
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RELACIÓN OFERTA DEMANDA PARA 

GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA 

EN LA EPOCA SECA
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RELACIÓN OFERTA DEMANDA PARA 

GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA 

EN LA EPOCA SECA

Promedio Multianual
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RELACIÓN OFERTA DEMANDA PARA 

GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA 

EN LA EPOCA SECA

Oferta Agua lluvia

Área Del techo

Volumen del Techo

24



RELACIÓN OFERTA DEMANDA PARA 

GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA 

EN LA EPOCA SECA

Oferta Hídrica mensual

Volumen según Forma

Relación Oferta – Demanda
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DISEÑO ESTRUCTURAL EN 

MADERA

Con las siguientes ecuaciones se determina la carga permanente.
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VIGAS

DISEÑO ESTRUCTURAL EN 

MADERA

V-T1 V-T2

V-T3
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DISEÑO ESTRUCTURAL 

EN MADERA
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COLUMNA

DISEÑO ESTRUCTURAL 

EN MADERA

C-T1

C-T2

29



DISEÑO ESTRUCTURAL 

EN MADERA
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CONTROL DE HOJARASCA
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CONTROL DE HOJARASCA
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Las casas aguateras son construcciones que se adaptan a los entornos con escasez de

agua, aprovechando los recursos como el agua lluvia, para almacenar y distribuir agua.

CASA AGUATERA

Sistema de captación y aprovechamiento de agua lluvia - SCALL
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Promedio Precipitaciones mensuales​

CASA AGUATERA

Volumen de oferta de agua

Coeficiente de materiales
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Costos

CASA AGUATERA
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FAMILIA CORTÉS 
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FAMILIA CORTÉS

Problemáticas

- Escasez de agua en meses secos

- Arrastre de materia orgánica con el 

agua de escorrentía

- Caía de hojarasca en los 

reservorios

- Redes expuestas
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FAMILIA CORTÉS - COSTOS

36



FAMILIA MUÑOZ Y TORRES
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PROBLEMATICAS:

• Escasez de agua en meses secos

• Contaminacion del los reservorios (visual)

• Arrastre de residuos organicos

• Caida de residuos de los arboles
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COSTO FAMILIA MUÑOS
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COSTO FAMILIA TORRES
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COSTO SISTEMA COMBINADO
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FAMILIA GIL
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FAMILIA GIL – ÁLVARO GIL

Problemáticas

- Escasez de agua en meses secos

- Arrastre de materia orgánica con el agua de escorrentía

- Caía de hojarasca en los reservorios

- Redes expuestas 44
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Tanque 

de 16 M3



COSTOS
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FAMILIA GIL – LUZ GIL

Problemáticas

- Escasez de agua en meses secos (no por falta de agua)

- Arrastre de materia orgánica con el agua de escorrentía

- Caía de hojarasca en los reservorios

- Redes expuestas y mal organizadas.
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Superficial



COSTOS
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FAMILIA GIL – JAIRO GIL

Problemáticas

- Arrastre de materia orgánica con el agua de escorrentía

- Caía de hojarasca en los reservorios
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COSTOS
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FAMILIAS BUITRAGO Y MORENO

FAMILIA MORENO:

Problemáticas:

- Insuficiente volumen de agua.

- Reservorios con infiltración y 

contaminación orgánica.

- Estructura de una vivienda 

deficiente.

- Red de abastecimiento 

expuestas.

- No presenta control de 

agentes contaminantes.

- Filtración vertical.

- Aumento de volumen 

de agua.

- Cubrimiento de redes 

expuestas.

- Casa aguatera.

- Zanja de infiltración.

- Control de Hojarasca.

Soluciones:
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Control hojarasca

Lote familia Moreno

Casa aguatera

Casa 1

Casa 2

PVC ½||

Zanja de infiltración
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COSTOS
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FAMILIAS BUITRAGO Y MORENO

FAMILIA BUITRAGO:

Problemáticas:

- Todas las redes expuestas.

- Desorganización general de la 

red.

- No presenta control ante 

agentes contaminantes.

- Nacimientos expuestos a 

contaminación orgánica.

Soluciones:

- Filtración

- Cubrimiento de redes 

expuestas.

- Casa aguatera.

- Organización general.

- Control de hojarasca.

52



Casa aguatera

Lote familia

Buitrago

Control Hojarasca

Casa 1

Casa 2
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COSTOS
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CONCLUSIONES

54

• Se dio un esfuerzo para ayudar a la comunidad en buscar soluciones de las problemáticas que se

detectaron en la zona. Se enfocó en minimizar el impacto en el entorno natural de la región,

priorizando el uso de soluciones basadas en la naturaleza.

• Teniendo en cuenta las condiciones que se presentan en la zona de estudio, gracias a la

estación hidrometereológica de la CAR, es recomendable llevar a cabo la construcción de este

proyecto en épocas de baja intensidad de lluvias, esto con el fin de llevar a cabo una correcta

ejecución y aprovechamiento del recurso hídrico y una correcta puesta en marcha de todo el

proyecto.

• No siempre las soluciones más complejas y costosas son las mejores. En este caso, fue

posible encontrar soluciones a diferentes problemáticas que presenta la comunidad de una forma

básica, económica y que se adaptan a las condiciones del entorno.

• Se observa que para encontrar una solución más económica es necesario contar la participación y

colaboración de toda la comunidad.
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