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La vereda Las Espigas, municipio de Sesquilée
2.595 m.s.m., con una temperaturamedia de 14°C
Economia: la agricultura, ganaderia.

Poblacion total: 13936 habitante, poblacion urbana

3468 habitantesy poblacion rural10468.
Poblacion vereda Espigas 27 familias
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Arrastre del agua de zanja de infiltracion.Control de
escorrentia y agua lluvia hojarasca.
Almacenamiento del Filtracién vertical

agua

Sobredimensionado . ) = : i
a partir de la demanda identificada teniendo en cuenta la resolucién 0844

{ Optimizar el volumen de abastecimiento, Evaluar capacidad de compartir
— 2018 (Ras Rural)

Desorganizacion del o y . .
Esquema de oferta 'y ‘ sistema de Optimizacion de la conduccién de sistema de abastecimiento
demanda abastecimiento hidrico
Interrupcion de la [ ] Realizar el cubrimiento de las redes expuestas con
conduccién i Redes expuestas el fin de promover y evitar la ruptura de la mismay la

contaminacion del agua

Demanda domeéstica —

Evaluar relacién oferta - demanda para garantizar la diponibilidad del agua
en los meses de estiagje; para determinar volumen de apliacion de
reservorios.

Casas aguateras para animales, y dado el caso humanos.

. Escasez de agua en
i meses secos

Demanda ganaderia




ZANJA DE INFILTRACION

Definicion

Una zanja de infiltracion se define como
excavaciones gue se realizan en el terreno en
forma de canales de seccion rectangular o
trapezoidal, que se construyen para detener la
escorrentia de las lluvias y almacenar agua,
Impidiendo que cualquier material que haya
sido arrastrado, termine depositado en los
reservorios.

AAAAAAAAAAAA
........

Zanja de infiltracion.
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Sobre relleno

Relleno sin apisonar

Capa geotextil
Grava

ZANJA DE INFILTRACION
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Nivel freatico

Vista en planta.

Zanja de infiltracion -

Zanja de infiltracion - Seccion transversal.
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ZANJA DE INFILTRACION CAR it

Presencia de ganado Localizar
Material organico en —Causa en la parte superior de Solucion TEServorios
reservorios la montafia afectados

F

Dimensionamiento
de la zanja

Depositar la grava en| <
el fondo de la zanja

con una profundida

Realizar excavacion
d
minima de 0,6 m

\ PN J S B SO P G

Installar tubo ent PVC X Depositar la grava gg(ilec;rﬂc:gsrgeia
L encima del tubo PVC
agl.lJ €ros grava

Poner el sobre < Depositar relleno
relleno sin apisonar




ZANJA DE INFILTRACION

Tamafio tubo PVC zanja = 4 pulgadas
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Cajas de inspeccion = Profundidad de red menora 1,0 m

Tapa (ET-AS-ME08-24 y
ET-AS-ME08-25)

Muros de
concreto

Canuela
Tuberia

Seccidén interna = 0,60 x 0,60

Profundidad =1,0 m

Fuente. EPM, 2019.

Espesorde losa=0,10 m
Espesorde muros = 0,10 m

Resistencia concreto = 28 MPa
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ZANJA DE INFILTRACION CAR v

Cajas de inspeccion

0.10m

Caja de inspeccion
Vista en planta

- =
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H<100m

005m _ _ __ 0.60m
0.10m 0.10m

Caja de inspeccion
Seccidn transversal

— e =0.05m

Muros de concreto
" (Fc=28 MPa)

Malla electrosoldada
(® Bmm, separacion
0.15m x 015m)

Pendiente min
15%

i
,010m
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ZANJA DE INFILTRACION

Costos
DETALLE UNIDAD | COSTO UNITARIO

Excavacion manual m3 $24.000

Grava entre 19 y 38 mm kg $1.000

Capa geotextil m2 $7.700

Tubo PVC 4" m $16.300

Tubo PVC 2" m $7.500

Cafiuelas x 2 UN $11.000

Concreto 28 Mpa x 50 kg kg $3.000

Malla electrosoldada 6mm (0,6 x 1,0) x 4 m2 $11.750
TOTAL $82.250
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FILTRACION VERTICAL PARA
EL TRATAMIENTO DE AGUA

Los residentes de la vereda Espigas se
les hace necesario disponer de
elementos de filtracion que les permita
obtener calidades adecuadas para el
consumo de agua. Es por esto por lo
que se presenta una solucion pertinente
que llevara a cabo un proceso de
eliminacion de agentes contaminantes
gue se encuentran en el agua lluvia por
medio de un proceso de filtracién con
carbon activado y filtro de malla para
retener elementos de mayor volumen
presente en los techos.
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FILTRACION VERTICAL PARA U
EL TRATAMIENTO DE AGUA CAR R




FILTRACION VERTICAL PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUA
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OPTIMIZACION DE LA CONDUCCION DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO HIDRICO A LA

VIVIENDA
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Este proceso busca hacer un mejoramiento de calidad y eficiencia en la conduccion de

los sistemas de abastecimiento hidricos ya existentes. Optimizando las distancias en el
recorrido de la tuberia que va desde el reservorio recolector al reservorio de

almacenamiento.

Modelo de
solucion

Analizar el
funcionamiento
del sistema

%

— gravedad

—

\—_p IMplementacion
de motobomba

Identificacion
de riesgos
colaterales que
comprometa el
sistema de
conduccion

Identificar la
zona lineal del
trazado de la
tuberia

Aplicar la metodologia
numero 6 (sistema de
cubrimiento de redes de
abastecimiento

r_/
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OPTIMIZACION DE DEMANDA DE AGUA POR

CADA FAMILIA

La alternativa planteada para optimizar la
demanda de agua requerida por cada
familia consiste en priorizar el consumo de
estas en ciertas actividades que se
consideran basicas, las cuales seran
establecidas por el disefiador y/o familia,
pero este debera tener en cuenta la
Resolucion 0330 de 2017 (Ministerio de
vivienda, ciudad y territorio , 2017) vy la
0844 de 2018 (Ministerio de vivienda,
ciudad y territorio, 2018) . Asi mismo, se
recomienda tener en cuenta valores acorde
a lo establecido en el titulo J del manual de
buenas practicas pagina 436 en el cuadro 2
denominado “Cantidades de agua de
referencia segun uso”

CUNDINAMARCA
Terriforio Ambientalmente Sostenible

manos y bafo)

Uso | Unidad | cantidad o rango
Bebida | Litros-hab/d [2-5
Preparacion de alimentos Litros-hab/d 2-5

Lavado de loza Litros-hab/d 10 - 25

Aseo personal (lavado de | Litros/hab-d 12 -20

Aseo personal (evacuacion Litros/hab-d 6 - 50
de excretas)

Aseo de la vivienda Litros/hab-d 4 -15
Lavado de ropas Litros/hab-d 20 - 50
Cultivos Litros/planta-d 0.8

Cria de ganado bovino Litros/cabeza-d 25 - 110
Cria de ganado porcicola Litros/cabeza-d 10 - 25
Cria de aves de corral Litros/cabeza-d 0.2 - 0.5

Fuente: Elaboracion MVCT- VASE, con sustento en Restrepo, 20710. Usos
multiples del agua como una estrategia para la reduccion de la pobreza
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OPTIMIZACION DE DEMANDA DE AGUA POR % R

CADA FAMILIA

Optimizacion de
demanda por cada
familia

Identuficar los

consumos de

agua de cada
famiha

\J

Pnonzar dichos consumos segun la
resolucion 0330 y la tabla 1 ( valores
de prionizacion de agua)

\J

Nota: Tomar en cuenta
ttulo J del manual de
buenas practicas

Determinar

- demanda hidnca

de cada familia.
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OPTIMIZACION DE DEMANDA DE AGUA POR CAR oyl
CADA FAMILIA SUNDINAMARCA UEYA GRANADA

USO PRIORITARIO DE AGUA
Uso AGUA
Actividad Consumo
Aseo personal 15 L/hab*dia Actividad Consumo
alimentos 5 L/hab*dia VACAS 40 L/hab™* dia
sanitario 30 L/hab*dia PERRO 0,5 L/hab* dia
Total 50 L/hab*dia
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SISTEMA DE CUBRIMIENTO DE REDES DE
ABASTECIMIENTO

CUNDINAMARCA
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Los habitantes presentan interrupcion en la conduccion en sus sistemas de
abastecimiento hidrico, debido a que su sistema de conduccion actual no se
encuentra protegido ante diferentes factores externos, causando interrupciones,
fugas y desconexiones que en efecto causa intermitencias en el sistema de

abastecimiento.

Interrupcién
de la
conduccion

—Causa—>

Redes
expuestas

_Solucion———

Localizar el
punto de

captacion y de
abastecimiento

Realizar el
trazado de la
linea de i
conduccioén

Instalar la
] tuberia

Rellenar con
| el material
excavado

Hacer la
excavacion
con una
profundidad
de 102cm

Determinar el

ancho de la zanja
- teniendo en cuenta
el didametro externo

de la tuberia

Elegir el
material de la
tuberia: PVC |+~

rigido o

polietileno
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SISTEMA DE CUBRIMIENTO DE REDES D :
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i Detalle Und Costo
— 16.60mm Excavacién en tierra seca a mano
! entre 0-2m de profundidad (incluye M3 S 24.022
| ! mano de obra y herramienta)
Suministro e Instalacion Tuberia
PVC P de 1/2" ML > 18930

Tipo de tuberia Diametro Nominal de la tuberia Material de la Tuberia Material Granul lar Tuberia Material de Relleno Plano de instalacidn de
(mm/") Tuberia
i i L TR K 4
Flexible o Rigida (12.7), @& PVC mi.}.ﬁ. O ////////2
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Garantizar la disponibilidad de agua
en la vereda Espigas del pueblo de
Sesquilé durante los meses de sequia
para la poblacion, por medio de
sistema de recoleccion del agua en los
meses de mayores precipitaciones.

RELACION OFERTA DEMANDA PARA CAR
GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA = NuaGravn
EN LA EPOCA SECA

LINversiDaD MILITAR

\ Organizacion
il Panamericana
de la Salud

Conoce el proceso de eleccion del
director (@) general de la CAR
Cundinamarca 2024-2027

Consulta aqui v\
N




Relacién oferta - demanda para
gantizar la disponibilidad de agua
durante los meses de sequia

RELACION OFERTA DEMANDA PARA
GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA
EN LA EPOCA SECA

Determinar volumen

de recoleccion

mediando la formula

identicar estacion
> de la Corporacion »
Autonoma
Regional (CAR)

Estacién 2120187 Bombas
Sesquile; datos ubicados en la
tabla 1 Datos de precipitacion de
la CAR

\/

Calcular precipitacion
mediante formula 4

Calcular Oferta de agua
lluvia Formula 5

7

Determinar area
del techo.

l

Mediante
formula 1

77 N
W 9 '4

- &
CmR LINIVERSIDAD MILITAR
MNUEVA GRANADA

CUNDINAMARCA

ferriforio Ambientalmente Sos

Mediante
formula 10
Si
Revervar para
—_— :
un posible uso

Aplicar formula

Volumen total de oferta 11 de Relacién jexeso de
hidrica » oferta -
demandan
Utilizar
;’
No reservas
Determinar
volumen segun > Demanda hidrica

forma de de cada famila

reservorio.

l l

Mediante la ficha de
optimizacion de
demanda para cada
familia

Mediante
formula2y 3

21
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GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA = NuaGravn
EN LA EPOCA SECA

C AR -CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA
SICLICA - Sistema de Informacion Climatologica e Hidrologica
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)
ESTACION : 2120187 BOMBAS SESQUILE
Latitud 5°2'12,9"N X=N=1048740 Departamento CUNDINAMARCA Corriente EMB. TOMINE Categoria PG
Longitud 73°48'39,3"W Y=E=1029560 Municipio SESQUILE Cuenca EMB. TOMINE Fecha Instalacion 1/01/1984
Elevacion 2578 m.s.n.m Oficina Provincial 2 ALMEIDAS - GUATAVITA Fecha Suspension
ANO ENERO FEBRE MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST SEPTI ocTuB NOVIE DICIE
1984 16,3 45 78,4 52,4 1031 76,4 377 64,1 100,4 353 1014 4.9
1985 17,2 46,3 50 57,1 729 52,4 45,1 35,5 82 136,3 91,3 399
1986 235 109,5 70,4 437 76,6 87,5 82 33,9 38,4 1844 69,9 9,3
1087 316 30,1 23,9 64,2 76,8 313 494 35,6 30,5 1259 4456 32,1
1988 6,6 354 24 37 706 57,7 52,4 81,9 74,4 738 87,3 51,4
1989 10,8 43 1917 58,9 88,1 83 89,4 28,8 36,1 151 351 19,9
1990 409 46,9 30,8 79,1 72,2 48,3 31,1 40,6 15,3 1332 378 91,4
1991 39,5 13,6 101,9 36,4 35 29 110,6 65,4 226 837 18,3 20,4
1992 11,1 428 38,3 42 229 21,7 64,4 39,2 54,6 13 109,9 53,7
1993 60,1 58,7 46,1 98,2 1701 59,3 66,1 31,9 31,7 9.4 80,9 26
1994 28 26,6 46,2 62,4 939 40,4 48,9 80,9 30,2 66,2 739 85
1995 13,7 28 55,8 59,6 434 56,8 448 772 18,3 59,8 37 74,4
1996 332 539 7 345 66,6 39,1 129,6 17.8 4 38,4 40,7 14,2
1997 55 14,8 0,4 12,4 25 226 75,7 42,7 18,7 28,3 10,8 3.8
1998 1,8 3.8 55,6 20,9 19,3 3.7 29 16 445 287 9,5 2
1999 36,8 59,1 872 76,5 453 91,2 26,5 80,7 65 1464 1241 492
2000 953 649 9.7 217 54 64,6 68,3 959 86,5 35 21
2001 95 15,7 12,5 67,9 35,8 76,1 34,6 353
2002 26,7 45,9 15,7 352 249 0
2003 0 121 0 05 16,8
2006 232 292 98,3 57 341
2007 0 10,1 45,7 74,9 624 66,1 156 23,3 1049 32 159
2008 32,7 23 32,6 491 95,6 83 72,6 60,3 234 85,9 167,8 341
2009 64,6 19,1 828 31,8 61,2 376 58,1 51,8 30,6 50,7 477 2,5
2010 0 10,7 17,2 1339 62,9 241 87 63,5 79,6 108,8 109,9 58,3
2011 148 31,8 115,3 2261 97,2 62,3 452 31,6 39,2 1438 207 6 394
2012 318 13,8 742 2234 53 722 99.3 "7 30,4 115,5 0 1.1
2013 48,2 457 100 121,3 16,4 54,9 57,6 26,3 68,5 130 533
2014 19 16,4 105,2 43 68,1 74,1 76,2 477 449 62,4 106,7 33
2015 35 41 29,7 23,8 14,3 101,4 80,7 63,2 127 18 748 8
2016 12,8 15,4 353 98,3 55,6 515 72,8 51,2 99,3 54,6 95,5 35,3
2017 88,4 46,8 1423 57,7 119,8 80,7 59,1 4.7 38 259 58,8 63
2018 19,3 19,3 616 136,8 63,2 83,6 93,4 50,3 315 67,4 46,2 0




EN LA EPOCA SECA

RELACION OFERTA DEMANDA PARA CAR
GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA

CAR-CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA

SICLICA - Sistema de Informacién Climatoldgica e Hidrologica

VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)

ESTACION © 2120187 BOMBAS SESQUILE

ANO ENERO FEBRE MARZO ABRIL MAYO JUNIO
PROMEDIO MULTIANUAL 40,57 33,54 59,37 66,35 66,74 54,77
CAR-CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA
SICLICA - Sistema de Informacién Climatoldgica e Hidroldgica
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)
ESTACION - 2120187 BOMBAS SESQUILE
ANO JULIO AGOST SEPTI OCTUB NOVIE DICIE
PROMEDIO MULTIANUAL 62,55 48,86 42,47 73,81 73,11 28,60

P, itimos 36 aiios — Precipitacion de cada ano del cual se tiene dato.

N — Numero de datos donde halla valor numerico.

LINversiDaD MILITAR
NUEVA GRANADA
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Promedio Multianual

_ Pprecr:pitaciones del mes de enero de los ufitimos 36 aflos registrados

P =
m N
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RELACION OFERTA DEMANDA PARA CAR ot
GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA = NuaGravn
EN LA EPOCA SECA

Oferta Agua lluvia

VOLUMEN OFERTA POR CADA METRO CUADRADO (m’/m°)
ENERO FEBRE MARZO ABRIL MAYO JUNIO V — P 1
VOLUMEN MEN SUAL 0,04 0,03 0,06 0,07 0,07 0,05 oferta — fm 1000

VOLUMEN OFERTA POR CADA METRO CUADRADO (m’/m?)

JULIO AGOST SEPTI OCTUB NOVIE DICIE A D It h
VOLUMEN MENSUAL 0,06 0,05 0,04 0,07 0,07 0,03 rea Vel Llecno

‘qrec}m =L=+*B
Volumen del Techo

L — Largo (metros)

Viecho = Atecno * Vaferm BB ( )
— pase (metros

24



RELACION OFERTA DEMANDA PARA CMR o

LINversiDaD MILITAR

GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA = NuaGravn
EN LA EPOCA SECA

Volumen segin Forma

Vrsctangumr =H=+L=*A Veircutar = A * T * r
L — Largo (metros) H — Ancho (metros) A — Altura (metros) r — Radio (metros)
Oferta Hidrica mensual Relacion Oferta — Demanda
Vorerta totat = Vtipo ae reservorio + Veecno R oferta = Demanda hidrica mensual — Oferta hidrica mensual.

demandca

Demanda hidrica mensual — metros cubicos que se obtiene del Anexo 4

— metros cubicos

Vtipa de reservorio
Oferta hidrica mensual — metros cubicos que se obtienen de la formula 10

Viecho — metros cubicos

25



DISENO ESTRUCTURAL EN
MADERA CAR  jomsmomume
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Territorio Ambientalmente Sostenible

Con las siguientes ecuaciones se determina la carga permanente.

Carga total = Peso techo + Peso Viga

q = Carga total » Separacion vigas

B qr( N ) « Longitud de viga®

mm
Mmf{x o g
ancho viga * alto viga*®
W, = p
F _ Mmﬂ.x
trabajo wn

26
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MAD E RA Ummmm MiLITAR

NUEVA GRANADA

-‘ft,.

VIGAS

V-T1 V-T2
Carga total 10,245 kg/m2 Cargatotal 10,245 kg/m2
q 6,157245 kg/m2 | 0,060382] N/mm q 6,157 kg/m2 [0,060382| N/mm
Mmax 67929,34367 N.mm Mmax 271717,3747 N.mm
Wh 2700000 mm3 Wn 2700000 mm3
Ftrabajo 0,025159 Mpa Ftrabajo 0,1006 Mpa
L V-T3 Carga total 5,345 kg/m2
q 3,212 kg/m ]0,031502 | N/mm
Mmax 35439,955 N.mm
Whn 2700000 mma3
gams | Ftrabajo 0,0131 Mpa
Tpo Diagrama :
B Momerto [
@ Cote
B Adcal
@ Deformacion
Detale

27




DISENO ESTRUCTURAL
EN MADERA

UnversIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

Valor de disenio Valor de trabajo Utiizacion (%) Verdficacion
Tension en flexion [MPa) 14.02 343 24 Cumple ‘
Tension en cizalle [MPa) 1.56 034 22 Cumgple
Tension en compresion nomal [MPa)] | 1,67 0.38 23 Cumple
Tension en traccion paralela [MPa] | 10.53 0.03 0 Cumple
| Tensidn en compresion paralela (M. | 8 04 0.03 0 Cumple
Resumen
Propiedad Valor de disedio Valor de trabajo Liilizacidn (%) Verficacion
Tension en compnésion paralela [M... 804 0,03 0 Cumple
Verficacidn interaccion traccidnfle... |1 0.248 248 Cumple
Verficacion interaccion compresion... | 1 0.244 244 Cumple
Deformacion total fmm) 75 5.066 68 Cumple
| Defoomacidn sobrecama imml g313 0 0 Cumple

28



C-T1

COLUMNA

Cargayermanente = Carga Total Vigas » Area Techo

DISENO ESTRUCTURAL
EN MADERA
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carga
permanente

92.21

kg

C-T2

carga
permanente

184.41

kg

AEEERRRER!

0051

Diagrama

i1

",'}J.‘t"".'."

3000
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DISENO ESTRUCTURAL
EN MADERA

CUNDINAMARCA
Territorio Ambientalmente Sostenible
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Resumen
Propiedad Valor de disefio Valor de trabajo Litilizacion (%) Vesificacion
———— R : Cu
Tension en flexidn x« [MPa] 2759 0,01 0 Cumple
Tensidn en flexidn yy [MPa) 2759 0.01 0 Cumple
Verficacion interaccidn 1 0 0 Cumple
Resumen
Propiedad Valor de disefio Valor de trabajo Lkilizacion (%) Verficacion
s o curp
Tension en flexion x« [MPa] 2759 0.04 0 Cumple
Tension en flexion y+ [MPa) 2759 0.05 0 Cumple
Verficacion interaccion 1 1206,92 120692 No cumple
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3.00

Tipo de Viga

6.00

Seccion Transversal

0.180

0.150

Vigas

Columna

1.50

W-T1

V-T2

Tipo de Columnas

C-T1

WV-T3

2.90

CONTROL DE HOJARASCA

B

CUNDINAMARCA

MATERIAL

COSTO POR

(Metro cuadrado)

DURABILIDAD
(MESES)

DIMESIONES
COMERCIALES

COSTO
BENEFICIO
(meses)

POLISOMBRA 80% | S

2,747.50

36

4 m Ancho y una
longitud que va
desde 1 m hasta 50
m

S 76.32

ROLLO TELA VERDE| S

2,528.57

2.1 mdeanchoy
una longitud que va
desde 1 m hasta 50

m

S 42143

PLASTICO PARA
INVERNADERO

s

4,150.00

36

10 m de ancho y una
longitud que va
desde 1 m hasta 50

m

$

116.39

3, OO

2.90

“
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CONTROL DE HOJARASCA
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CASA AGUATERA CAR R

Sistema de captacion y aprovechamiento de agua lluvia - SCALL

Las casas aguateras son construcciones que se adaptan a los entornos con escasez de
agua, aprovechando los recursos como el agua lluvia, para almacenar y distribuir agua.

Causa :
Falta de agua ( Material de >
techo

Casas
aguateras

3

Soluciones _Regimen Determinacion Superficie de Calculo
hidrologico de de'la:demanda captacion volumen de |-
la zona oferta
Comparar
Care — > oferta y
: ..... I ... - et e L i \_ demanda

rr———

\J

Calcular Realizar
No cumple dimensiones de disefio
a casa adiciona estructural
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CASA AGUATERA CAR R

o
-
T’

: . Volumen de oferta de agua
Promedio Precipitaciones mensuales

Coeficiente de materiales _ (P;)(C.)(A)

Mes P (mm/mes)|Vo (m3/mes) I"L - 1000
Enero 40,6 0,04 . . . L
Febrero 335 0,03 e Teja de lamina plastica = 0.9
Marzo 59,3 0,05 )
Abril 66,3 0,06 e Teja de asbesto cemento = 0.9 Vo = Volumen de la oferta de agua en m3/mes
M 66,7 0,06 . : :

YO e Teja de arcilla cocida=08a0.9
Junio 54,7 0,05 Pi = Precipitacion mensual en mm/mes
Julio 62,5 0,06 e Pisos cementados =09
Agosto 48,9 0,04 A = Proyeccion horizontal en el techo
Septiembre 425 0,04 e Piso pavimentado con ladrillo = 0.8
Octubre 73,8 0,07 Ce = Coeficiente de escorrentia
Noviembre 73,1 0,07
Diciembre 28,6 0,03
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CASA AGUATERA

LUNIVERSIDAD MILITAR
MNUEVA GRANADA

Costos
Descripcion Unidad | Costos (COP) Descripcion  |Unidad | Costos COP
Tuberia 1/27 UND |5 10.300 | | Madera aserradal UND | S 39.900
Tanque 10 m3 UND 5 8.794.900 Ladrillo UND | $ 900
Canaleta pluvial UND 5 89.900 Tol UND 71,500
Bebedero animales [UND 5 146.000 EJE_I > '
& 35
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FAMILIA CORTES CAR v

Casas Cuenca
Reservorios _ Reservorios

Curvas de nivel Curvas de nivel
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FAMILIA CORTES CAR s

Territorio Ambientalmente Sostenible

Problematicas

- Escasez de agua en meses Secos

- Arrastre de materia organica con el
agua de escorrentia

- Caia de hojarasca en los
reservorios

- Redes expuestas




Zanja de infiltracion

%7 o e ] Sobre relleno
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d Grava I
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o BRSNS ENRE r— 7~ 7~ 77 Reservorio
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et et et
Nivel freatico
Cubrimiento de redes
50cm
T T T | T |
Tangue fagua lluvia f ]
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(16.60 mm) './ +2.37@34mm
- e

ojarasca :
eservorio 2 ///_—’-_\

000 _litro

aguatera
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e
almacenamiento

st Ladrillo
st e
Casa agguatera B i B
B : [ 4 000
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Control de hojarasca
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“ ¢-n Tips 4o Vigs
——]

eservorio 1
4000 litros

Zanja de ‘infiltracion

Control hojarasca
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Elaborado:

Sistemas de conduccién - F. Cortés i
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FAMILIA CORTES - COSTOS

DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
ADECUACION CASAS
Teja techoline policarbonato opal 200 x Casa 1 Un 36 $45.900 §1.652.400
Teja techoline policarbonato opal 200 x Casa 2 Un 27 $45.900 §1.239.300
Tanque de almacenamiento de 1000 1 Casa 2 Un 1 $430.000 $430.000
Canaleta pluvial 3 m Casa 1 Un 2 $54.900 $109.800
Canaleta pluvial 3 m Casa 2 Un 4 $54.900 $219.600
TOTAL $3.651.100
CASA AGUATERA
Tuberia 1/2 Un 2 $10.300 $20.600
Tanque 2000 1 Un 1 $725.000 $725.000
Canaleta pluvial Un 6 $54.900 $329.400
Bebedero animales Un 1 $146.000 $146.000
Teja techoline policarbonato opal 200 Un 41 $45.900 §1.881.900
Eucalipto Un 45 $39.900 $1.795.500
Viélvula Un 2 $27.900 $55.800
TOTAL $4.954.200
ZANJA DE INFILTRACION
Excavacion manual (4 m x 0,8 m x 0,6 m) m3 1,92 $22.500 $43.200
Excavacion manual 3 mx 0,15 mx 0,6 m) x 2 m3 0,54 $22.222 $12.000
Grava entre 19 v 38 mm kg 15 $1.000 $15.000
Capa geotextil (4 m x 0,8 m) m2 3,2 $7.813 $25.000
Tubo PVC 4" (4m) m 4 $16.325 $65.300
Tubo PVC 2" (3m) m 3 $7.500 $22.500
Cafiuelas x 2 UN 2 $11.000 $22.000
Concreto 28 Mpa x 50 kg kg 17 $3.059 $52.000
Malla electrosoldada 6mm (0,6 x 1,0) x 4 m2 2.4 $19.583 $47.000
TOTAL $304.000
CUBRIMIENTO DE RESERVORIOS x 2
Polisombra al 80 % m2 12 £10.990 $131.880
Plato dentado galvanizado Un 2 $3.900 $7.800
Angulo de refuerzo galvanizado Un 22 $24.900 5547.800
Madera aserrada Un 25 $39.900 $997.500
Pletina ensamble en T Un 24 $24.900 $597.600
TOTAL $4.565.160
SISTEMA DE RECUBRIMIENTO DE REDES
Excavacion entre 0 - 2 m de profundidad m3 24 $22.500 $540.000
TOTAL $540.000
CONDUCCION Y DISTRIBUCION
Motobomba Un 1 $636.000 $636.000
Manguera polietileno 1,5" 100 metros de longitud Un 2,35 546.000 5108.100
TOTAL $744.100
TOTAL | $14.758.560
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PROBLEMATICAS:

« [Escasez de agua en meses Secos

« Contaminacion del los reservorios (visual)
 Arrastre de residuos organicos

e Caida de residuos de los arboles
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Detute 83

Dutate g1

Z

Escala:

1:600

Detalle #3

Detalle #1
4.00
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infiltracién
©
=1
Reservorio
Metodo de instalacion y cubrimiento de tuberia
Escala: 1:50
Detalle #2
6.00
1.508
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6.00
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Esfructura control de hojarasca
Escala: 1:50
Detalle #2
1.5
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m
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Estructura control de hojarasca

Escala:

1:50
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COSTO FAMILIA MUNOS

4
A 3
T
( :ﬂR LINIVERSIDAD MILITAR
RESERVORIO 2
Detalle Unidad | Costo Cantidad ‘ Total CUNDINAMARCA NUEUH GRJ!'E NADA
Zanja de infiltracion RESERVORIO 3
nual (1 m*0.8 m*0.6 m) m3 S 10,800 4.8 S 51,840
[{1m*0.15 m*0.6 m) m3 3 2 000 2 3 3000 N° Detalle Unidad | Costo | Cantidad ‘ Total
=19y 38 mm m3 $ 15000 106 |$ 15,900 1 Zanja de infiltracion
- extil (1m *0.8m) m2 S 6250| 48 |S 30,000 1.1 Excavacion manual (1 m*0.8 m*0.6 m) m3 S 10,800 4 S 43,200
15 uvo PV 4" (1 m) m_|$ 16325| 48 |S 78,360 1.2 Excavacién manual (1 m*0.15 m*0.6 m) m3 $ 2,000 4 $ 8,000
16 Tuvo PVC 2" (1 m) m_|5 75001 4 |5 30,000 13 Grava entre 19 y 38 mm m3 |$ 15000| 106 |S 15,900
1.7 Cafiuelas UND [$ 11,000 2 $ 22,000 - -
18 Concreto 28 Mpa ke S 1,040 50 S 52,000 1.4 Capa geotextil (1 m *0.8 m) m2 S 6,250 4.8 S 30,000
19 Malla electrosoldada 6mm (0.6 x 1.0) m2 | $ 11,750 4 3 47,000 1.5 Tuvo PVC 4" (1 m) m $ 16325 4.8 $ 78,360
Sub costo total 3 335,100 1.6 Tuvo PVC 2" (1 m) m S 7,500 4 S 30,000
2 |Control de hojarasca 1.7 Cafiuelas UND |[$ 11,000 2 $ 22,000
54 |Polisombraal 80% conanchode 4 metros porunmetrode| |\ o 000 15 g 131880 1.8 Concreto 28 Mpa x 50 kg kg $ 1080| 50 S 52,000
larga, se compra por un metro lineal 2 el 1dada 6 06x10 5 S 11750 n S 47 000
2.2 Plato dentado galvanizado UND |S 3,900 2 s 7,800 1.9 Malla electrosoldada 6mm (0.6 x 1.0) m . .
2.3 Angulo de refuerzo galvanizado UND S 24,900 22 S 547,800 Sub costo total S 326,460
2.4 Madera aserrada UND |S$ 39,900 25 § 997,500 2 Control de hojarasca
2.5 Plentina ensamble en T UND |$ 29,900 24 $ 717,600 Polisombra al 80% con ancho de 4 metros por un metro de
2.1 m 10,990 6 65,940
S os de e G Sudb cohswttmfal_ Ty S __ 2,402,580 larga, se compra por un metro lineal 3 3
plimizacion de la conauccion del sistema de abastecimiento nidrico a la vivienda A
3.1 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 S 26,000 5.61 S 145,860 2.2 Angulo de refuerzo galvanizado UND S 24,900 22 S 547,800
. Manguera agricola de polietileno de 1.5" de 100 metros de " s 1600 1 S 50,600 2.3 Madera aserrada UND $ 39,900 25 s 997,500
) longitud ’ ’ 2.4 Plentina ensambleen T UND S 29,900 24 S 717,600
Sub costo total 3 196,460 Sub costo total S 2,328,840
o ool leiiis sililo 3 Optimizacion de la conduccién del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda
4.1  |Geomembrana Hdpe Cal. 20 ancho de 4.8 m m2 S 13937 | 3148 |5 438,737 3.1 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 S 26,000 7.14 S 185,640
Manguera agricola de polietileno de 1.5" de 100 metros de
Sub costo total S 438,737 3.2 g B p m S 4,60000 14 S 64,400
Costo Total S 3,176,417 longitud
Sub costo total S 250,040
Costo Total S 2,905,340
Filtacion vertical \(alor Lo
N° Detalle Unidad | Costo | Cantidad | Total el Costo
1 i S R R Costo reservorio 2 S 3,176,417
1.1 Botellon 20 L UND |$ 14,000 1 S 14,000 Costo reservorio 3 $ 2,905,340
1.2 Algodon Kg S 19,000 1 S 19,000 filtracion vertical S 138,700
13 Carbon activado granulado Kg S 35,800 1 5 35,800 Sub costo total $ 6,220,457
1.4 Filtro control de hojarasca gn te::h::asi UN S 69,900 1 S gzggg Administracion 5%| § 311,023
ototot 138,7 .
ofora > Imprevistos 5% S 311,023
Utilidad 0%| S -
Iva sobre la utilidad 19%| S -
Costo total de obra S 6,842,502 4 3




COSTO FAMILIA TORRES

RESERVORIOS 4
Detalle Unidad |Costo unitario| Cantidad | Total ®
Zanja de infiltracion CUNDINAMARCA
cion manual (1 m*0.8 m*0.6 m) m3 5 10,800 4.8 S 51,840 ‘
manual (1 m*0.15 m*0.6 m) m3 S 2,000 8 S 16,000
entre 19y 38 mm m3 |$ 15000 106 |[S 15,900 i TN B :
sotextil (l m*0.8 m) m2 S 6,250 48 S 30,000 N Detalle Unidad | Costo Cantidad | Total
Tuvo PVC 4" (1 m) m g 16,325 4.8 3 78,360 1 Control de hojarasca
H 0,
Tuvo PVC 2" (1m) m 5 7,500 a 5 30,000 11 Polisombra al 80% con ancho de 4 metros Por un metrode m $ 10,990 12 $ 131,880
] Cafuelas UND s 11,000 2 s 22,000 larga, se compra por un metro lineal
18 Concreto 28 Mpa ke $ 1040 50 S 53 000 1.2 Plato dentado galvanizado UND S 3,900 2 S 7,800
19 Malla electrosoldada 6mm (0.6 x 1.0) m2 3 11,750 2 3 47,000 1.3 Angulo de refuerzo galvanizado UND S 24,900 22 S 547,800
Sub Total S 686200 1.4 Madera aserrada UND S 39,900 25 S 997,500
5 [ T —— . 1.5 plentina ensambleen T UND S 29,900 24 S 717,600
Polisombra al 80% con ancho de 4 metros por un metro de — — - EHI — — — 5 __ 2,402,580
21 larga, se compra por un metro lineal m S 10,990 12 S 131,880 3 Optimizacion de la conduccion del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda
) IPIato dentado galvanizado UND S 3900 5 S 7 800 3.1 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 ) 26,000 345 ) 897,000
23 Angulo de refuerzo galvanizado UND S 24,900 22 S 547,800 3.2 :\;I:niuzra agricola de polietileno de 1.5" de 100 metros de m S 4 600 68.5 ) 315,100
2.4 Madera aserrada UND |S 39900| 25 |$ 997,500 Bty ST T
u ' ’
2.5 plentina ensamble en T UND S 29,900 24 S 717,600
Sub Total S 4805160 Costo Total S 3,614,680
& Optimizacion de la conduccion del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda
3.1 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 S 26,000 35.4 S 920,400 Valor total
3.9 II\:I:;\EEZH agricola de polietileno de 1.5" de 100 metros de m S 4,600 70.8 S 325,680 Reservorio Costo
33 Motobomba DCW40 UND |5 636,429 1 S 636,429 Costo reservorios 4 S 7,373,869
Sub Total S 1,882,509 Costo reservorio 5 S 3,614,680
Costo Total S 7,373,869 - - ]
Filtracion vertical S 68,300
Filtracion vertical Sub costo total S 11,057,349
iltro carbon activado
1.1 Botellon 20 L UND |S 14,000 1 S 14,000 Imprevistos 5%| S 552,867
1.2 Algodén Ke | S 19,000 1 $ 19,000 Utilidad 0%| S -
13 Carbon activado grar'u:jlzjc'jo.mJE | Kg S 35,800 1 E 2;233 lva sobre |a utilidad 19% S _
o total :
Costo total de obra S 12,163,084

) &
"'—!__'\-?"

LUNIVERSIDAD MILITAR
MNUEVA GRANADA

43



COSTO SISTEMA COMBINADO

CUNDINAMARCA
Territorio Ambientalmente Sosteni

Valor total

Reservorio

Costo

Costo reservorio 1

$ 9,035,718

Sub costo total

$ 9,035,718

Administracion

5%

S 451,786

Imprevistos

5%

S 451,786

Utilidad

0%

S .

Ilva sobre la utilidad

19%

S .

Costo total de obra

$9,939,290

RESERVORIO 1
Detalle | Unidad |Cost0 unitario| Cantidad | Total
1 Zanja de infiltracion
1.1 Excavacion manual (1 m*0.8 m*0.6 m) m3 S 10,800 4.8 S 51,840
12 Excavacion manual (1 m*0.15 m*0.6 m) m3 5 2,000 8 S 16,000
13 Grava entre 19y 38 mm m3 S 15,000 1.06 S 15,900
14 Capa geotextil (1m * 0.8 m) m?2 S 6,250 48 S 30,000
15 Tuvo PVC 4" (1 m) m S  16325| 48 |5 78360
16 Tuvo PVC 2" (1 m) m $ 7,500 4 $ 30,000
1.7 Cafiuelas UND S 11,000 2 S 22,000
1.8 Concreto 28 Mpa kg S 1,040 50 S 52,000
19 Malla electrosoldada 6mm (0.6 x 1.0) m2 ) 11,750 4 S 47,000
Sub costo total S 343,100
2 Control de hojarasca
1 Polisombra al 80% con ancho de 4 metros [f)Or un m $ 10,990 1 $ 131880
metro de larga, se compra por un metro lineal

22 Plato dentado galvanizado UND S 3,900 2 S 7,800
23 Angulo de refuerzo galvanizado UND S 24,900 22 S 547,800
24 Madera aserrada UND S 39,900 25 S 997,500
25 Plentina ensambleen T UND S 29,900 24 S 717,600
Sub costo total $ 2,402,580

3 Optimizacion de la conduccion del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda Mufios
31 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 S 26,000 95115 |$2,472.990
12 Manguera agril_:ola de polietileno de 1.5" de 100 m $ 4600| 1865 $ 857.900

metros de longitud

Sub costo total $ 3,330,890

4 Optimizacion de |la conduccion del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda Mufios
41 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 S 26,000 48.2 $1,253,200
42 Manguera agri?ola de polietileno de 1.5" de 100 m $ 4600| 94.15 $ 433,000

metros de longitud
Sub costo total $2,322,719
5 Motobomba DCW40 c?l.ﬂpartida para las dos UND S 636429 $ 636,429
familias 1

Sub costo total S 636,429
Costo Total $9,035,718
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FAMILIA GIL - ALVARO GIL CAR s

Territorio Ambientalmente Sostenible

Problematicas

- [Escasez de agua en meses SeECOS

- Arrastre de materia organica con el agua de escorrentia

- Caia de hojarasca en los reservorios

- Redes expuestas 4 4
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COSTOS

ALVAROGIL
N° Detalle | Unidad | Costo unitario Cantidad | Total
1 Zanja de infiltracion
1,1 Excavacion manual (1 m*0.8 m*0.6 m) m3 5 10.800 11 S 118.800
1,2 Excavacion manual (1 m*0.15 m*0.6 m) m3 5 2.000 8 5 16.000
1,3 Grava entre 19y 38 mm m3 S 15.000 5,6 S 84.000
1,4 Capa geotextil (1m * 0.8 m) m2 S 6.250 11 S 68.750
1,5 Tuvo PVC 4" (1m) m S 16.325 11 S 179.575
1,6 Tuvo PVC 2" (1 m) m S 7.500 4 5 30.000
1,7 Canuelas UND S 11.000 3 S 332.000
1,8 Concreto 28 Mpa x 50 kg ke S 1.040 S -
1,9 Malla electrosoldada 6mm (0.6 x 1.0) m2 S 11.750 S -
Sub Total S 530.125
2 Control de hojarasca
21 Polisombra al 80% con ancho de 4 metros Forun metro m 5 10.990 12 $ 131.880
de larga, se compra por un metro lineal
2,2 Plato dentado galvanizado UND 5 3.900 2 S 7.800
2,3 Angulo de refuerzo galvanizado UND S 24.900 22 S 547.800
2,4 Madera aserrada UND S 39.900 25 S 997.500
2,5 plentina ensambleenT UND S 29,900 24 S 717.600
Sub Total S 2.402.580
3 Optimizacion de la conduccién del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda
31 Excavacion por metro cubico {m3), mano de obra m3 5 26.000 44 86 S 1.166.360
32 Mangut?ra agricola de polietileno de 1.5" de 100 metros m 5 46066 | 8972 | 4133.042
de longitud
33 Motobomba DCW40 UND S 636.429 3 S 1.909.287
Sub Total $ 7.208.689
4 Adaptacion Casa Aguatera
41 Tuberia 1/2" UND S 10.300 |2 S 20.600
4.2 Tangque 5 m’ UND S 2.878.900 |3 S  8.636.700
44 Canaleta pluvial UND S 89.900,00 (20 S 1.798.000
4,5 Valvula UND S 27.900 (2 S 55.800
Sub Total $ 10.511.100
Costo Total S 20.652.494
Adminitracion 1% S 206.525
Utilidades 2% S 413.050
Iva 19% S 78.479
Valor total S 21.350.548

v Y
e v i
W L '
* &
—
® LINIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

CUNDINAMARCA
Territorio Ambientalmente Sosteni

46



v N

o i o :ﬂ
A £
FAMILIA GIL - LUZ GIL COR s

Problematicas

- Escasez de agua en meses secos (no por falta de agua)

- Arrastre de materia organica con el agua de escorrentia
- Caia de hojarasca en los reservorios

- Redes expuestas y mal organizadas. 47
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COSTOS

LUZ GIL
N° Detalle | Unidad | Costo unitario Cantidad | Total
1 Zanja de infiltracion
1,1 Excavacion manual (1 m*0.8 m*0.6 m) m3 S 10.800 9,5 S 102.600
1,2 Excavacion manual {1 m*0.15 m*0.6 m) m3 S 2.000 8 S 16.000
1,3 Grava entre 19y 38 mm m3 S 15.000 4,8 S 72.675
1,4 Capa geotextil (1m * 0.8 m) m2 S 6.250 9,5 S 59.375
15 Tuvo PVC 4" {1m) m s 16.325 9,5 S 155.088
1,6 Tuvo PVC 2" {1m) m S 7.500 4 S 30.000
1,7 Cafiuelas UND S 11.000 3 5 33.000
1,8 Concreto 28 Mpa x 50 kg kg S 1.040 S -
1,9 Malla electrosoldada 6mm (0.6 x 1.0) m2 S 11.750 S -
Sub Total S 468.738
2 Control de hojarasca
21 Polisombra al 80% con ancho de 4 metros Fnorun metro m 5 10.990 12 5 131.880
de larga, se compra por un metro lineal
2,2 Plato dentado galvanizado UND S 3.900 2 S 7.800
2,3 Angulo de refuerzo galvanizado UND S 24.900 22 S 547.800
2,4 Madera aserrada UND S 39.900 25 S 997.500
2,5 plentina ensamble en T UND S 29.900 24 S 717.600
Sub Total S  2.402.580
3 Optimizacién de la conduccién del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda
3,1 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 S 26.000 | 28,155 | $ 732.030
32 Mangut?ra agricola de polietileno de 1.5" de 100 metros m S 46066 | 5631 |$ 2.593.976
de longitud
3,3 Motobomba DCWA40 UND S 636.429 S -
Sub Total S 3.326.006
4 FILTRO CARBON ACTIVADO
141 Botellon 20L UND S 14.000 2 S 28.000
4,2 Algodon KG S 19.000 2 S 38.000
4,3 Anclajes UND S 30.000 4 S 120.000
4,4 Carbon activado Graulado KG S 35.800 1 S 35.800
4.5 filtro control de Hojarasca
4,5 Control de hojarasca UND | 5 69.900 2 S5 139.800
Sub Total S 361.600
Costo Total S 6.558.924
Adminitracion 1% ] 65.589
Utilidades 2% S 131.178
Iva 19% S 24.924
Valor total S 6.780.616
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FAMILIA GIL — JAIRO GIL CAR s

Territorio Ambientalmente Sostenible

Galaxy S22Ultra

Galaxy S22 Ultra

Problematicas

- Arrastre de materia organica con el agua de escorrentia

- Caia de hojarasca en los reservorios

50
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COSTOS

JAIRO GIL
N° Detalle | Unidad | Costo unitario Cantidad | Total
1 Zanja de infiltracion
1,1 Excavacién manual (1 m*0.8 m*0.6 m) m3 S 10.800 6 S £4.800
1,2 Excavacion manual (1 m*0.15 m*0.6 m) m3 S 2.000 8 S 16.000
1,3 Grava entre 19y 38 mm m3 S 15.000 3,1 S 45,900
1,4 Capa geotextil (1 m * 0.8 m) m?2 S 6.250 6 ) 37.500
1,5 Tuvo PVC 4" (1 m) m S 16.325 6 S 97.950
1,6 Tuvo PVC 2" (1 m) m ) 7.500 4 S 30.000
1,7 Canuelas UND S 11.000 3 S 33.000
1,8 Concreto 28 Mpa x 50 kg kg S 1.040 S -
1,9 Malla electrosoldada 6mm (0.6 x 1.0) m2 S 11.750 S -
Sub Total S 325.150
2 Control de hojarasc
21 Polisombra al 80% con ancho de 4 metros F:orun metro m § 10.990 12 $ 131,880
de larga, se compra por un metro lineal
2,2 Plato dentado galvanizado UND 5 3.900 2 S 7.800
2,3 Angulo de refuerzo galvanizado UND 5 24,900 22 5 547.800
2.4 Madera aserrada UND S 39.900 25 S 997.500
2,5 plentina ensamble enT UND S 29.900 24 S 717.600
Sub Total S 2.402.580
3 Optimizacidn de la conduccién del sistema de abastecimiento hidrico a la vivienda
31 Excavacion por metro cubico (m3), mano de obra m3 S 26.000 | 27,29 S 709.540
32 Mangut?ra agricola de polietileno de 1.5" de 100 metros m § 46.066 5458 |$ 2.514.282
de longitud
33 Motobomba DCW40 UND S 636.429 S -
Sub Total $§ 3.223.822
4 FILTRO CARBON ACTIVADO
41 Botellon 20L UND ) 14.000 1 S 14.000
4.2 Algodon KG S 19.000 1 S 19.000
43 Anclajes UND S 30.000 2 S 60.000
44 Carbon activado Graulado KG S 35.800 1 S 35.800
4,5 filtro control de Hojarasca
45 Control de hojarasca | UND [$ 69.900 | 2 $  139.800
Sub Total S 268.600
Costo Total $ 6.220.152
Adminitracion 1% ] 62.202
Utilidades 2% ] 124.403
lva 19% S 23.637
Valor total $ 6.430.393
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Problematicas:

- Insuficiente volumen de agua.

- Reservorios con infiltracion y
contaminacion organica.

- Estructura de una vivienda
deficiente.

- Red de abastecimiento
expuestas.

- No presenta control de
agentes contaminantes.

FAMILIAS BUITRAGO Y MORENO

FAMILIA MORENO:

Soluciones:

- Filtracion vertical.

- Aumento de volumen
de agua.

- Cubrimiento de redes
expuestas.

- Casa aguatera.

- Zanja de infiltracion.

- Control de Hojarasca.

CUNDINAMARCA
Terriforio Ambientalmente Sostenible
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COSTOS

| Presupuesto y cantidadesde obra

Ltem Descrip cion Unid ad Cantidad Valor unitario Vabriotal
1 Recoleccion y conduccion
1.1 Canal aguas Ihrvias ml 18 S 1980000 S 3356.400,00
1,2 Union bajante Un 5 2490000 S 99 600,00
1.3 Bajante aguas Lhuvias Un 2 5 6030000 §  120.600,00
2 Casa aguatera
2.1 Tuberia 12 Un 2 S 1030000 S 20.600,00
2.2 Tanque 2000 m3 Un 3 5 4900000 5 474500000
2.3 Canaleta pluwial Un 26 5 8990000 § 2.337.400,00
2.4 Bebedero animales Un 1 §$ 14600000 S  146.000.00
2.5 Valvula Un 1 5 2790000 S 27.900,00
3 Tratamiento
Carbeon activado
3.1 Botellon 20 L Un 1 5 1400000 S 14.000,00
3.2 Alzodon KG 1 5 1900000 S 19.000,00
3.3 Carbon activado KG 4 § 35800,00 §  145200,00
3.4 Soportes de anclajes Un 1 § 3000000 § 30.000,00
Control de hojarazea techo
3.4 Filtro de malla Un 1 5 6990000 S 69.900,00
4 Almacenamiento
4.1 Tanque de 2000 L Un 0 5 -
42 Tuberia M 13 5§ 1357000 § 23.350,00
4.3 Uniones Un 3 5 30000 § 200,00
4.4 Te Un 2 5 300000 § 1.000,00
5 Control de hojarazea
3,1 Polisombra al 80 %% m 6 5 1099000 S 63.940.00
3.2 Angulo de refuerzo galvamzado un 12 § 2490000 § 208.8300,00
3.3 Madera Aserrada un 21 5 3990000 §  B837.900,00
3,4 Platina ensam ble un 8 S 2990000 §  239.200,00
6 Cubrimiento de redes expuestas
6.1 Excavacion en tierra seca m2 30 § 2402200 § 1.201.100,00
6.2 Tuberia 12 ml 1] § 1893000 § 567.900,00
7 Conduccion o distribucion
7.1 Bomba hidraulica electrica Un 1 5 11000000 5  110.000,00
7.2 Registro uUn 4 $ 18.900,00 75.600,00
Costo de obra antes de ALU 5 11.551.490 00
| Administracion 3% § 37757450
Imprevistos 3%| 8 377.574.50
Tramporte 10%[ § 1.155.149 00
Utilidad el § -
Fva sobre utilidad 19%[ § -
Total 5 13.861.788,00
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FAMILIAS BUITRAGO Y MORENO CAR s

Territorio Ambientalmente Sostenible

FAMILIA BUITRAGO:

Problematicas:

- Todas las redes expuestas.

- Desorganizacion general de la
red.

- No presenta control ante
agentes contaminantes.

- Nacimientos expuestos a : 0, it 2 W an Ve ¥ o
contaminacion organica. A AL T N - iy i

i . : T B ; : 2 N ST 0MIN 254715 98635
SOIUCloneS. ; i ar-3. 2023 10:53:53 AM
- Filtracion
- Cubrimiento de redes
expuestas.

- Casa aguatera.
- Organizacion general.
- Control de hojarasca.
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COSTOS \Z

L L]
¥ Y
| Presupuesto v cantidades de obra | a 9 :
\--:;-Hq-—'
1 Recoleccion y conduccion
L1 Canal aguas Tuvias ml 18 $ 1980000 § 336.400,00 ® LINVERSIDAD MILITAR
1.2 Union bajante Un 4 S 2400000 S  99.60000 NUEVA GRANADA
1.3 Bajante aguas Liwvias Un 2 S 6030000 5 12060000 e i R
2 Casa aguatera
21 Tubena 1/2 Un 2 5 - 5 -
2.2 Tangue 2000 m3 Un 5 5 - 1 -
2.3 Canalsta plusial Un p. ] 5 - 5 -
2 4 Bebedaro animaks Un 1 5 - 5 -
2.5 Vahula Un 1 5 - 5 -
3 Trataniente
Carbon activade
31 Botellon 20L Un 1 5 1400000 3 14.000.00
3,2 Alsodon KG 1 5 19.00000 35 19.000.00
3,3 Carbon activado KG 4 3 3580000 5 14320000
3,4 Soportas de anclajes Tn 1 $ 30.00000 35 30.000,00
Control de hojarazea teche
3,4 Filtro de malh Un 1 5 690000 5 6990000
4 Almacenamiente
4.1 Tanque d= 2000L TUn 1] 5 -
42 Tubztia M 15 $ LI 5 23353000
43 Uniones Un 3 5 30000 S 900,00
44 T= Un 2 5 0000 5 1.000,00
5 Control de hajarazea
3,1 Polizombra al 80 % m 6 3 1099000 § 6594000
3,2 Angulo de refierzo galvanizado un 1 $ 2490000 § 298.800,00
3,3 Madem Aserrada un i 3 3000000 § 837.900,00
3,4 Platina enzamble un 8 3 2000000 § 23920000
& Cubrimiento de redes expuestas
6,1 Excavacidn en fierra seca m2 50 $ 402200 5 120110000
6,2 Tubesa 1/2 ml 30 3 1893000 § 3567.900,00
7 Conduccion o distribucion
7,1 Bomba hidraulica electrica Un 1 $ 110.00000 § 110.000,00
7,2 Registo Un 4 5 1890000 §  75.600,00
& Zonja de infitracion
8,1 Excavacion maruzl (4 mx 0,8 mx 06 m) m3 3 5 4320000 § 129.600,00
82 Excavacion marual (3 mx 0.11 mx 0,6 m)x 2 m3 3 % 1200000 % 36.000,00
8.3 Grava entre 19y 38 mm m3 1 5 1500000 $§ 15.000,00
8,4 Capa Geotexti (4mx 0,8 m) m2 6 $ 2500000 §  150.000,00
8,3 Tubo PVC 4°[4m) m 2 $ 6530000 S  130.60000
8,6 Tubo PVC 2°[3m) m 2 $ 2250000 §  45.000,00
8,7 Cafiuelssx 2 un 2 5 2200000 § 4400000
8,8 Concreto 28 Mpe x 30 kg kg 1 5 5200000 § 52.000,00
8.9 Malla electrosoldada 6mm (0,6 x 10) x4 m2 & 5 4700000 § 282 000.00
Costo de obin antes de A LU § 5.158.790.00
Administracion 3%|§  257.939.50
Inprevistos 3%|§  257.939.50
Trarsparte 10%[5  515.879.00
Liilidad [ - 5 O
Jva sobre wtilidad 199%] 8 -
Total § 6.190.548.00




CONCLUSIONES CAR

Se dio un esfuerzo para ayudar a la comunidad en buscar soluciones de las problematicas que se
detectaron en la zona. Se enfocd en minimizar el impacto en el entorno natural de la region,
priorizando el uso de soluciones basadas en la naturaleza.

Teniendo en cuenta las condiciones que se presentan en la zona de estudio, gracias a la
estacion hidrometereoldgica de la CAR, es recomendable llevar a cabo la construccion de este
proyecto en épocas de baja intensidad de lluvias, esto con el fin de llevar a cabo una correcta
ejecucion y aprovechamiento del recurso hidrico y una correcta puesta en marcha de todo el
proyecto.

No siempre las soluciones mas complejas y costosas son las mejores. En este caso, fue
posible encontrar soluciones a diferentes problematicas que presenta la comunidad de una forma
basica, econémica y que se adaptan a las condiciones del entorno.

Se observa que para encontrar una solucion mas econdémica es necesario contar la participacion y
colaboracion de toda la comunidad.
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